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1. 介绍 

本手册的主要目的是熟悉电气计算软件 archelios™ CALC 的应用，并轻松理解其功能，以获得

最大的效率。 

版 权 所 有  © Trace Software International 。  archelios™ CALC 是 由  Trace Software 

International 开发的产品，未经同意对其文档的任何部分或全部复制或分发都将被视为非法，

并可能成为相关法律诉讼的对象。 

2. 软件下载 

根据获得用户名和密码，从用户区 （support.trace-software.com/Pages/login.aspx） 下

载软件。 

3. 软件安装 

请参考软件安装说明文档。 

4. 许可证管理 

安装后，许可证显示未激活是正常的。在首次运行 archelios™ CALC 后，必须使用工具栏中的

打开许可证管理窗口。 

打开后，单击“激活许可证”。如果连接到 Internet，许可证将自动激活。相反，当单击按钮时，

将生成一封电子邮件，以便从连接到 Internet 的任何其他计算机发送到地址 register@trace-

software.com 之后，将自动收到一封电子邮件，其中包含要在空白字段中输入的验证码，然后

单击“确认验证码”。 

注意： 如果计算机防病毒软件或防火墙不允许计算机与 Trace Software International 服务器

之间建立连接，从而导致自动激活不起作用，则可能需要验证码激活过程。 
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成功激活许可证后，此窗口将显示“释放许可”选项。此按钮用于必须在其他计算机上使用许可

证的情况，其中必须遵循激活过程。 

 

注意：在卸载软件的情况下，必须先释放许可证，否则它无法再次激活。 

5. archelios™ CALC 界面 

启动软件后，将显示 archelios™ CALC 界面。用户可以根据自己感觉更舒服的大小来调整窗口

大小。 
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• 第 1 部分 – 工具栏：包含用于项目管理的不同选项。 

• 第 2 部分 – 单线图：通过颜色代码显示电气系统的结构以及每个元件的合规性。 

• 第 3 部分 – 数据区域：此部分包含向每个元件输入数据的所有参数，并显示计算值和软

件消息。 

5.1. 工具栏 

通过工具栏，可以完成与项目设计或软件配置相关的主要和/或通用命令。 

 

下表描述了此栏中的命令。此外，当飞越每个命令时，将显示描述功能的工具提示： 

象征 描述 

 
创建新项目 

 
打开以前保存的项目 
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保存当前项目 

 
以新名称和文件保存当前项目 

 
导入在 archelios™ PRO 中创建的项目 

 
生成 PDF 格式的计算报告 

 
以 DWG 格式编辑单线图 

 
撤消上次修改 

 
重做上次修改 

 
编辑项目信息 

 
定义与电网的连接类型 

 
执行防雷风险分析 

 
显示光伏组件/逆变器配置表 

 
访问数据库 

 
许可证管理 

 
archelios™ CALC 配置 

 
索取制造商数据库 

 
获取联机帮助 

 
显示帮助菜单 

5.2. 单线图 

单线图区域显示了设计电气系统的配置。它会根据计算和/或在任何元件中输入的数据实时更新。 

它显示了从光伏电源到逆变器的安装直流电侧的配置，以及从逆变器到电网连接点的交流电配

置。 

此区域包括垂直和水平位移条，以显示完整的安装。 

单线图中的元件根据颜色代码显示，该颜色代码以图形方式显示每个元件的符合性状态。这些

颜色对应于数据区的消息，如果存在多个不同实体的消息，则显示的颜色将始终是对应于最高

实体的颜色。 
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颜色 描述 

绿 合规元件 

黑 非计算元件，缺乏数据 

橙 警告 

红 不合格元件 

橙色勾号 理由解释合理 

红色勾号 理由解释不合格 

 

此外，在单线图中，用户还可以通过右键菜单进行回路复制粘贴和复制。 

5.3. 数据区 

数据区域是输入每个元件的特性值的部分。此区域因对象类型而异，并且还显示计算值，以便

用作输入数据的最低要求指南。 

除了输入数据外，还可以启用或禁用某些类型的元件，例如保护，并关联来自不同数据库的制

造商型号。 

在数据区域的底部，将显示每个元件的警告或错误消息，并根据系统中所做的任何修改实时更

新。 
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如果选择多个相同类型的元件，则可以批量修改数据。 
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5.4. 配置 

archelios ™ Calc 界面提供多种语言版本。要修改，打开  配置窗口。选择“语言” 选项卡，

然后选择所需的选项。软件将重新启动，并显示新的界面语言： 
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6. 项目设计步骤 

6.1. 标准选择 

在对项目执行任何作之前，第一步是选择计算将遵循的标准。为此，单击  将打开项目配置

窗口，在 “标准” 选项卡中选择标准。  

如果项目包含优化器，则必须在配置中勾选，以便在单线图中编辑。 

该配置适用于新建或导入的项目。 

 

6.2. 项目信息编辑 

单击命令  将打开包含所有项目信息的项目管理窗口，这些信息将在稍后阶段显示在计算报

告中。此信息的编辑可以在项目的任何阶段完成，而不仅仅是在开始时。 
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6.3. 从新项目创建 

如果从“新建项目”命令启动项目，则光伏系统的第一个通用结构将显示在单线图的左侧，回路

不含任何数据。 

首先，用户必须定义系统结构。为此，请选择 “光伏电源” 元件，并定义参数中一个组串的组

件数、每个保护设备的组串数、每路的组串数和 MPPT 的路数： 
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作为替代方案，用户可以在有连接的每个点或三个点（即在以下位置）使用右键菜单逐点手动

配置： 

- 组串保护装置 （DC） 

- 组串式隔离开关 （DC） 

- MPPT 隔离开关 （DC） 

- 配电单元 A （AC） 

- 配电单元 B （AC） 
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在此右键菜单中，可以执行以下作： 

命令 描述 

复制 复制上游元件（电源方向）选定点的结构和数据 

粘贴 粘贴上游元件（电源方向）选定点的结构和数据 

插入 
在选定点的左侧（电源方向）插入新回路，不含数

据或结构 

添加 
在选定点的右侧末尾（电源方向）添加新回路，不

含数据或结构  

重复 复制选定点回路（电源方向），倍数如图所示 

删除 删除回路上游（电源方向）所选点 

 

可以使用复制/粘贴来复制 DC 侧的配置：  

• 右键单击 mppt ，然后选择复制 

• 右键单击另一个 mppt，然后选择粘贴 

 

  



  
 

Trace Software  

闵行工业数字化创新中心 

中国，上海市，七莘路 1189 号 

 W : www.tracesoftware.cn 

 

M： +86 138 1883 0679 

 
 

 

12 

 

6.4. 从 archelios™ PRO 项目创建 

可以从 archelios™ PRO 项目导出的文件来启动项目 ，该文件有“arc_sol”扩展名： 

 

可以通过双击或使用  工具栏中的 打开。 

在这种情况下，将根据 archelios™ PRO 中完成的配置、光伏组件和逆变器的制造商型号资料

以及计算出的电缆长度创建一个结构： 

 

6.5. 数据输入 

在将数据输入到元件之前，对于其中一些元件（例如保护），有必要激活它们。默认情况下，

在启动项目时，这些元件将被冻结，这意味着它们不会应用到项目中。要激活它们，请选择元

件并单击“激活”复选框，然后元件符号将显示在单线图中，其值将显示在数据区域中： 
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元件数据输入可以通过数据区域完成，首先单击“手动输入参数”复选框以启用字段。默认情况

下，此复选框在项目开始时处于未选中状态。 

 

根据元件类型，将显示不同的默认值。 

可以批量编辑多个元件，前提是它们具有相同的特性。为此，在选择多个相同类型的元件时，

在常见的数据区域，必须双击 Excel 图标，打开一个计算表，用户可以在其中编辑每个没有冻结

的值（冻结值无法编辑，但可以使用例如复制粘贴命令将它们导出到其他工作表中）。 

用户完成编辑后，只需关闭工作表，所有更改都将更新到单线图中。 
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6.6. 元件类型更改 

如果所选元件允许多个变量，则可以从数据区域修改元件类型： 

 

单线图将根据指示进行修改： 

 

在搜索制造商型号时，archelios™ CALC 将考虑所指示的每种元件类型。 

7. 实时计算选型 

archelios ™ Calc 实时对元件进行计算选型，因此，如果对单线图的任何元件进行任何修改，

计算会自动对其余元件运行，根据标准提供最低要求推荐值，同时验证系统的一致性和/或有效

性，并显示适当的消息。 
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用户以这些值为指导，负责确定最终值或提出适当的理由。与软件理念相匹配，一旦用户为每

个元件输入最终值，该元件的有效性与否总是实时重新计算。 

推荐值显示在数据区域中，作为信息字段，无法编辑，以及每个元件的消息中的警告信息，警

告可以添加解释理由以便解除告警。 

 

8. 元件标注 

系统中使用的每个元件都有一个关联的标注，默认情况下会自动分配该标注，尽管可以手动强

制分配。可以使用数据区域右上角的按钮逐个元件进行手动编辑，也可以通过 Excel 输入多个选

项来完成。 
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9. 并网类型 

有不同类型的并网连接方式。使用图标  可以选择最适合每个项目的方式，并确定是否有火

灾 （BE2） 或爆炸 （BE3） 风险： 

 

9.1. 低压并网 

它对应于在低压下直接将系统连接到电网。必须指出以下主要参数： 

• 电网相位，单相或三相 

• 变压器功率 

• 最大失衡（适用于三相电网） 

• 相/中性线电压 

• 接地系统（TT 或 TNS） 

• 工作剩余电流阈值 
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此外，可以使用“电网参数”按钮配置上游电网的其他参数（连接电缆、变压器、高压侧），定

义短路容量。 

 



  
 

Trace Software  

闵行工业数字化创新中心 

中国，上海市，七莘路 1189 号 

 W : www.tracesoftware.cn 

 

M： +86 138 1883 0679 

 
 

 

18 

9.2. HV/LV 变压器 

在这种类型的连接中，升压变压器将系统连接到电网的参数是已知的。必须指出以下主要参数： 

• 额定功率 

• LV 和 HV 电压 

• 绕组连接 

• 短路电压 

• 低压绕组数（最多 3 个） 

• 接地系统（TT、TNS、TNC、IT，带或不带中性线） 

此外，还可以通过关联制造商型号来输入这些数据。 

 

与低压并网相同，可以使用“详细参数”按钮配置上游电网的其他参数（变压器本身、高压侧），

定义短路值。在数据区中定义的变压器的所有参数都将显示在高级输入窗口中： 
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9.3. 配电单元（微电网离网负载） 

它对应于将系统连接到已知数据很少的配电单元，或者它属于更大的系统，例如离网系统。必

须指出以下主要参数： 

• 相位，单相或三相 

• 相/中性线电压 

• 接地系统（TT、TNS、TNC、IT，带或不带中性线） 

• 上游系统差异阈值 

• 工作剩余电流阈值 

• 短路电流值 

• R/X 比率值 
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10. 逆变器 

逆变器是一种电气设备，将光伏电源产生的直流电转换为交流电，可注入电网或供负载直接使

用。 

逆变器特性不能手动输入，它们必须始终与制造商或用户型号相关联。 

逆变器的直流电参数： 

• 光伏最大功率 

• 最大空载电压 

• 最大和最小输入电压 

• MPPT 数量 

• 每个 MPPT 的接入路数 

交流电参数： 

• 效率 

• 功率因数 

• 交流电压 

• 交流电流 

• 电隔离 
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• 是否符合 CEI 62109 标准 

• 相位类型 

• 选定的功率容差 

 

用户可以使用连接选择区域的复选框启用或禁用不同的 MPPT： 

 

点击“逆变器概览...“ 按钮将打开包含计算参数的窗口： 
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此外，在数据区域的下方部分，可以输入电缆天线的长度，这将影响防雷计算。按钮 “信

息...“将打开一个说明窗口，指示更多详细信息： 

 

可以将内部保险丝连接到逆变器。点击逆变器的上侧元件，可以在数据区激活它，并像任何其

他保险丝一样进行管理，其特点是指示保险丝是否与逆变器集成。逆变器和熔断器匹配由用户

负责。 
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11. 光伏电源 

光伏电源是负责发电的元件。它在 archelios™ CALC 中定义如下： 

• 光伏组件参数： 

o 最大功率 

o 短路电流 

o 空载电压 

o 额定电压 

o 额定电流 

o 温度系数 

o 最大保险丝额定电流 

o 光伏组件最大电压 

• 光伏组件数量和组串配置 

• 工作温度 
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光伏组件数量、组串配置和工作温度都是可编辑的，独立于用户使用手动输入的数据或制造商

型号。也可以使用按钮“编辑...” 温度。 

每个 MPPT 的特征必须与光伏组件匹配。MPPT 的任何输入或修改都将自动转移给其他 MPPT。 

输入光伏电源数据后，可以通过单击按钮“光伏电源概览...“查看。 
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12. 优化器 

优化器是一种 DC/DC 转换器，其目的是从光伏电源中提取最大能量。它在 archelios™ CALC 中

的特征是：   

• 每个优化器的光伏组件数： 

o 串联 

o 并联 

• 每个组串的优化器数量 
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优化器的配置不受规范的约束，archelios™ 允许根据制造商的建议对其进行管理，另一方面，

规范管控继续应用于整个项目。 

在优化器中  用户可以配置每个优化器的光伏组件数量（串联和并联），以

及每个组串的优化器数量。 

对于光伏组件数量为奇数的特定系统，该命令  允许自定义系统的配置。 

13. 容配图 

archelios™ CALC 允许绘制逆变器和光伏电源之间的容配图，其中显示了两个设备之间的适应

性，并实时更新，以便用户可以轻松检查对系统的影响或添加或删除光伏组件或组串，该图还

考虑了优化器的配置。 

在上侧，显示电压-电流曲线，红色曲线对应逆变器，蓝色曲线对应光伏电源，它们都由最大和

最小工作电压以及最大工作电流定义。 

下侧图表显示光伏电源功率和逆变器的负载率。绿色区域对应有效范围。 
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注意：如果项目是通过导入 archelios™ PRO 项目创建的，则此图表的功率值可能会给出无效

的结果。这种情况下，主要考虑 archelios™ PRO 计算的验证值，因为它考虑了 archelios™ 

CALC 不管理的其他参数，例如阴影损失、反射等 。在这种情况下，建议通过参考 archelios™ 

PRO 的计算报告来证明警告消息的合理性。 

14. 电缆 

archelios™ CALC 管理系统中的每根电缆，包括直流侧和交流侧。当不同的元件（如保护装置

或避雷器）被激活时，将启用段状电缆，其中可以定义长度以计算选型。根据所选电缆的位置，

数据区将显示不同的信息。 

电缆由以下参数定义： 

• 长度 

• 电缆材料（铜或铝） 

• 绝缘材料（PR/EPR 或 PVC） 

• 稳态时的导体最高温度 
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• 额定电压 

• 敷设方式 

• 电缆截面积和并联电缆数量 

 

数据区域将显示软件计算的值，以便用户能够选择最合适的部分。对于直流电缆，它将根据敷

设方式显示带和不带压降的电流值，如果是交流电缆，它将显示所需的最小截面积。在这两种

情况下，都会显示总电压降和累积电压降。 

对于交流电缆，可以通过单击“电缆概览...“ 按钮，其中将指示以下值： 

• 相电流和中性线电流，均作为最低要求计算，并根据所选电缆截面计算 

• 根据载流量计算的最小截面 

• 根据电压降计算的最小截面 

• 计算的电缆阻抗 

• 电压降 

• 电缆两侧短路电流 

• 电缆热应力 
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14.1. 敷设方式 

archelios™ CALC 管理标准中定义的电缆敷设方式，并计算适用于载流量的校正系数。选择电

缆后，单击数据区“敷设方式”的“编辑”按钮。在打开此界面之前，用户可以检查此区域中显

示的 “k Global” 的计算值： 
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在敷设方式界面中，用户可以在窗口左侧定义敷设方式，并显示敷设代码，以及其文本描述和

图形表示。 

窗口右侧是每个敷设方式参数的特征： 

• 布线系统类型或电缆的样式 

• 环境温度 

• 并排导管数 

• 用户定义的校正系数 

• 用户定义的容差（以 % 为单位） 

窗口根据电缆类型和所选的敷设方式改变显示内容。 

部分和整体校正系数显示在窗口的右下角： 

 

15. 保护装置 

archelios™ CALC 管理以下保护设备： 

• 开关 

• 断路器 
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• 熔断器 

• 差动保护（与开关或断路器相关） 

可以在显示以下符号的每个点激活保护装置： 

 

根据安装点的不同，可以使用一种或多种类型。如果可以选择多个选项，则将在数据区进行选

择： 

 

下图中，右侧表示直流设备，左侧表示交流设备。 

15.1. 开关 

开关或隔离开关是用于断开回路的装置，不具备正常负载切断能力，也不提供过载或短路保

护。它们的参数： 

• 额定电流 

• 额定电压 

数据区域显示所需的最小电流作为数据输入的参考。 
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15.2. 断路器 

断路器是具有分断能力的设备，可应对可能影响设备或人员的不同故障类型。 

断路器的参数： 

• 额定电流（交流和直流） 

• 额定电压（交流和直流） 

• 分断能力 （AC） 

• 磁设置 （AC） 

• 脱扣时间 （AC） 

数据区域显示以下计算值作为数据输入的参考： 
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• 最大和最小计算电流 （DC） 

• 所需的最小热电流 （AC） 

• 分断能力阈值 （AC） 

• 磁设置阈值 （AC） 

 

15.3. 熔断器/保险丝 

熔断器的参数： 

• 额定电流（交流和直流） 

• 额定电压（交流和直流） 

• 分断能力 （AC） 

数据区域显示以下计算值作为数据输入的参考： 
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• 所需的最小额定电流（交流和直流） 

• 所需的最大额定电流 （DC） 

• 分断能力阈值 （AC） 

• 熔断器熔断时间 （AC） 

 

15.4. 差动保护 

archelios™ CALC 管理交流侧的差动保护。通过单击数据区域中的复选框 “RCD” ，将其纳

入保护装置中。激活此保护后，将显示以下字段： 

• 工作剩余电流 

• RCD 时间延迟 
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数据区域将显示系统 RCD 阈值，作为数据输入的参考。 

  



  
 

Trace Software  

闵行工业数字化创新中心 

中国，上海市，七莘路 1189 号 

 W : www.tracesoftware.cn 

 

M： +86 138 1883 0679 

 
 

 

36 

16. 母线 

在 archelios™ CALC 中，母线显示在交流侧。在直流侧，它们的显示方式相同，但它们被理解

为连接点。 

用户可以查看母线上的相位分配，以验证功率平衡和要执行的相位连接修改。管理母线有两个

点，即 A 和 B： 

 

数字  1 

选择任何母线时，数据区域将显示一个图形，其中包含母线的相位分布。如果单相回路连接到

三相母线，则在选择其接入点时，数据区将提供相位选择。此外，上游电缆将显示所选相位的

编号： 
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17. 避雷器 

archelios™ CALC 允许进行雷击风险分析，并在某些安装点推荐保护装置或避雷器，根据执行

的雷击分析计算。 

第一步是使用工具栏中的 激活雷击风险分析。防雷保护需求分析窗口将打开： 

 

此窗口分为以下部分，用户可以在其中定义分析的参数，这将根据相应的标准确定计算因素： 

• 上半部分：分析被激活，可以输入每年的风暴数量（闪电数量是自动计算的）。 

• 半径 500 m 内存在避雷针：在肯定的情况下，必须输入该系统的保护级别，以及该

系统是否绝缘。 

• 半径为 500 m 的供应网络类型：必须输入此半径内的架空线长度。 

• 环境系数：指示系统所在的环境，在列表中选择最接近的情况。 

• 受影响等级：指雷击引起的影响程度，包括设备价格、发生故障时不可用的成本以

及这种不可用可能导致的后果。 

• 结果：说明避雷器的强制与否，以及直流侧和交流侧的所需类型。 
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一旦分析得到验证，就可以在显示以下符号的任何位置接入避雷器，在数据区域中激活防雷保

护，然后显示设备的符号及其相关保护。 

 

避雷器数据只能通过制造商或用户型号及其相关保护输入。避雷器的参数： 

• 避雷器类型（交流和直流） 

• 稳态电压（交流和直流） 

• 防护等级（交流和直流） 

• 放电电流（交流和直流） 

• 耐短路电流（交流和直流） 

• 协调长度 （AC） 

• 暂态过电压耐受 （AC） 

• 避雷器极性 （AC） 

相关保护装置可以配置为集成或不集成避雷器，其类型为断路器或熔断器。在交流侧，也可以

采用差动保护。 
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18. 数据库 

18.1. archelios™ Calc 制造商产品数据库 

该数据库由 Trace Software 根据电气设备制造商提供的数据编制而成。用户无法修改此数

据库中的数据。此数据库是可升级的，具有维护合同的用户可下载升级包。 

设备的技术特性和使用由制造商提供，可能不完整。由于标准和设备的发展，它们也有可能

被修改。软件用户有责任向制造商及其文档检查其有效性。如果出现错误，Trace Software 

概不负责。 

可以自定义数据库的内容，以使其适应所需的销售区域和所使用的设备。然后可以保存配置 

（2） ： 
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可以生成自定义的 archelios™ CALC 数据库。(3) 

 

使用 archelios™ CALC 数据库，一旦选择了一个元件，用户必须单击数据区域中的“制造商”

按钮。打开一个窗口，显示可用数据库，该列表包含基于软件计算值的过滤器。（注意：与

计算值不同的值也可能有效。用户可以修改和/或取消勾选某些过滤器参数）。 
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18.2. 用户数据库 

Archelios™ CALC 允许用户在用户数据库中输入自己的型号。点击   将打开产

品型号输入窗口： 

 

 

可以根据制造商的数据表、品牌或制造商名称、 设备型号和名称输入数据。可以从 

 制造商数据库中的现有型号导入数据，以便对其进行修改。 

之后，如果描述和型号值未更改，则 “OK” 命令将更新型号，如果它们已更改，则创建一

个新的型号。 

用户符号   允许访问先前创建的型号： 
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窗口左侧将列出所有先前创建的型号，窗口右侧将显示所选型号的数据。 

18.3. archelios™ CALC 数据库更新 

如果计算机已连接到 Internet，则当应用程序启动时，将自动通知用户数据库更新的存在。

然后可以下载更新，并要求用户保留数据库配置。 
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18.4. 索取制造商数据库 

具有维护服务合同的用户可以通过 申请添加制造商数据库，登录技术支持页面后填写表单： 

 

19. 消息 

archelios™ CALC 根据具体情况生成有关元件上的错误、警告和建议的错误消息。这些消息显

示在数据的底部，并允许用户使用  每条消息右侧的命令输入解释理由。 

这些消息根据其性质分为三种不同的类型，其颜色对应于单线图中显示的颜色。 

 

19.1. 缺乏数据 
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这类型的消息不会显示在计算报告中，它们以黑色显示，并且与未在元件中输入的数据相关，

并且是计算所必需的。无法为此类消息输入解释理由。 

19.2. 建议 

这类消息显示在计算报告中，并根据标准提供的建议，但它们不是必需解决的。 

这些消息以橙色显示，并允许用户输入解释理由。 

19.3. 错误 

这些消息显示在计算报告中，关联： 

• 计算误差 

• 不符合标准 

• 数据不一致 

这些消息以红色显示，并允许用户输入解释理由。 

20. 单线图 

archelios™ CALC 可自动生成 DWG 或 PDF 格式的单线图。使用图标  显示预览，用户可以

在其中配置缩放、沿单线图移动并查看已使用元件的信息： 
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缩放通过鼠标滚轮调整，视图通过在滚轮单击时移动鼠标调整。窗口显示以下命令： 

• 缩放：调整缩放以在窗口中显示完整的单线图 

• PDF 导出：以 PDF 格式保存单线图 

• 另存为...：以 DWG 格式保存单线图 

• Exit：关闭窗口 

21. 计算报告 

archelios™ CALC 在项目选型后提供完整的计算报告，其中包含每个元件和回路的完整详细信

息以及其他信息。使用命令 编辑计算报告。  

计算报告是可自定义的，允许用户包括以下章节： 

• 封面 

• 内容 

• MPPT：逐个显示 MPPT，包含完整的信息，建议输入的值和计算的值 

• 告警列表：显示所有消息及其理由。 

• 电缆明细表：根据其标注列出所有电缆，型号和长度 

• 电缆长度表：列出所有电缆型号及其工程量明细表 

• 按标注的物料清单：根据标注列出所有元件，如果是光伏组件，则显示型号和数量 

• 按型号的材料明细表：列出所有元件型号及其工程量明细表 

• 单线图：显示报告中的单线图，分为交流侧和直流侧。 

用户可以插入 LOGO，该 LGO 将包含在页面模板中。 

也可以独立于界面语言选择报告语言。 
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报告是通过命令 “生成报告” 生成的， 可以保存为 PDF 格式并直接打印。 


