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I - 关于文档 

elec calc™ 软件是为专业工程师开发的。使用该软件需要具备相应的电气装置设计规范

和相关标准的专业知识。本书可用于软件的教学设计、科研应用指导用书。它需要配套

Trace Software International 或其合作伙伴提供的软件使用实操培训，效果更加。 

I - 1 - A - 版权所有© 2025 Trace Software International 

elec calc™ 是由 Trace Software International 发布的软件程序。 

未经 Trace Software International 授权，复制其全部或部分文档是非法的，并可能导

致起诉。此文档中提到的所有产品均为各公司所拥有的品牌。 

I - 1 - B - 文本格式指南 

为了便于理解所描述的技术，使用了以下文本格式规则： 

·       加粗：重要文本或用户界面中的文本。 

·      方括号中的文本[F1] ：键盘键。 

·      带下划线的文本：超链接至另一个主题。 

I - 1 - C - 文档更新 

本文档描述了产品发布时的功能。它无法反映所有可能的未来发展。软件更新时同步更

新。 
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II - 关于 elec calc™  

II - 1 -  elec calc™ 安装 

最低配置 
推荐配置 

Windows 10,11(64 位) 
硬盘：固态，2GB 可用空间 

硬盘：2GB 可用空间 
内存：32GB 

内存：16GB 
处理器：i7 

处理器：i5 
显示：1920x1080(全高清) 

安装和更新时联网更方便。 

II - 1 - A - elec calc™  

安装时需要勾选的不同元件的描述。 

- 应用程序：应用程序运行所需的文件。 

- 数据：应用程序数据文件。 

- 许可服务器：用于分发许可的 Windows 服务。 

- 许可管理器：用于管理许可的应用程序。 

对于“单机”安装，客户端上必须安装许可服务器和许可管理器。 

若是“服务器”安装，可以不勾选许可服务器和许可管理器的安装，在网络服务器上安

装即可。更多信息请参阅下面关于许可管理器的章节。 

Ps：无论单机还是服务器安装，建议标准安装方式，即所有都勾选并安装。 

II - 1 - B - 首次安装 

首次安装 elec calc™ 时，必须勾选应用程序和数据组件。 

II - 1 - C - 更新安装 

elec calc™ 自动检查更新，检查到有更新时会通知您并邀请您安装更新。 

http://www.tracesoftware.cn/
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II - 1 - D - 卸载 

在卸载 elec calc™ 前，请检查许可的状态。若本机上安装了许可管理器，请先转移许

可。若您未转移许可，将无法在其他机器激活。若许可是一个“移动”许可，请返回移

动许可。 

若您希望保留您的数据，请备份目录“C:\ProgramData\elec calc 201X\Data”中的

内容。 

  

  

http://www.tracesoftware.cn/
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II - 2 - 许可 

elec calc™ 是由许可来保护的。此许可由 Trace Software International 分发给您，

不得在公司外部传播。若要使用此许可，必须在许可管理器添加并激活。模块和选项记

录在许可中，激活后即可使用。 

elec calc™ 一旦启动就会立即连接至许可管理器。有以下可能的情况： 

·      无可用许可。此消息告诉您除了保存之外，不能对当前文件执行任何操作。 

·      若单个许可可用，elec calc™ 将自动使用该许可。 

·      若多个许可可用。将打开一个对话框，选择您要使用的许可（许可可能具有不同的选

项或模块）。可记住此选择。当打开新的 elec calc™ 时，若此许可可用，将自动选择

此许可。 

II - 2 - A - 移动许可 

若 elec calc™ 未连接至许可管理器且您拥有移动许可，您可以请求许可管理员为您分

配许可（菜单： EC>保护>授权（远程激活/取消激活）>请求许可）。 

http://www.tracesoftware.cn/
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II - 3 - 许可管理器 

II - 3 - A - 什么是许可管理器？ 

elec calc™ 是由您购买软件时交付给您的许可来保护的。许可必须通过网络连接或邮件

来激活。当更改工作站时，许可必须从原来的工作站转移，并在新的工作站上激活。 

许可可包含模块和其他选项。 

您可以通过许可管理器来管理许可和查看许可的使用情况。每 60s 更新一次或单击刷新

按钮来自动更新。 

当 elec calc™ 启动时，将自动与许可管理器（无论是安装在单击还是网络服务器上）

建立连接，确保许可可用。 

II - 3 - B - 安装许可管理器 

单机：elec calc™ 在单个工作站上使用。 

浮动许可：多个工作站安装了 elec calc™ ，这些工作站共用 1 个或多个许可。同时使

用软件的用户数量不能超过许可的数量。 

许可服务器是用于在装有 elec calc™ 的工作站上分配许可的 Windows 服务。 

许可管理器是用于管理许可及其使用情况的界面。 

无论“单机”模式还是“浮动许可”模式使用 elec calc™ ，都必须安装许可服务器和许

可管理器。 

对于单机使用，工作站上必须安装许可服务器和许可管理器。若您想共享许可（浮动许

可），网络服务器上必须安装许可服务器和许可管理器。 

若要在工作站上安装许可服务器和许可管理器，可在选择要安装的组件时勾选相应的复

选框。 

若要在网络服务器上安装许可服务器和许可管理器，请运行安装程序，只选择所需组件

（许可服务器和许可管理器）。 

更多关于使用许可管理器的信息，请参阅相关文档。 

II - 3 - C - 使用许可管理器 

http://www.tracesoftware.cn/
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elec calc™ 连接至许可管理器来检查许可的有效性。许可管理器连接至 Trace 

Software International 服务器来激活或转移许可。 

确保任何杀毒或防火墙软件均允许连接。许可服务器与许可管理器之间的连接以及许可

服务器与工作站之间的连接均使用端口 6666。许可服务器与许可管理器之间的连接通

过使用端口 10050 及之后的端口来识别每个工作站。 

a. 连接 

许可管理器使用两个组件：许可服务器-Windows 服务和许可管理器-许可管理界面。

这两个组件必须连接才能运行。 连接菜单包括连接或断开服务器。也用来设置装有许可

服务器的机器的 IP 地址（当两个组件未安装在同一机器中时）。 

b. 许可管理 

首先许可必须添加至许可管理器（菜单：许可>添加许可）。然后必须激活许可才能使

用软件（菜单：激活/重新激活>通过网络来激活所选许可/生成一封邮件来激活所选许

可/通过输入收到的激活码来激活所选许可.../载入许可文件（*.dat）...）。总共有 4

种激活方式。我们推荐您首先使用通过网络来激活所选许可选项，若失败请使用生成一

封邮件来激活所选许可选项。激活后的许可将出现在可用许可列表中。装有 elec calc™ 

并连接至许可管理器的每台工作站均可使用此许可。 

当重新安装许可管理器或更换机器时，必须转移许可（菜单：转移>通过网络转移所选

许可/生成一封邮件来转移所选许可）以便能够再次激活许可。 

许可管理器也可以用来查看许可使用情况（哪台工作站正在使用哪个许可？使用时长

等）。 

c. 移动管理 

许可移动选项是用来从许可管理器临时提取许可并指定至一台工作站。这样工作站可以

在断开网络的情况下继续使用 elec calc™ 。 

一旦转换为移动许可，它可在定义的借用期限内使用。在此期限结束时，许可将自动变

为其他用户可用。 

许可管理员可取消勾选允许转换至移动许可复选框停用此功能。 

若工作站已连接至许可管理器，在 elec calc™ 界面（菜单：EC >保护），选择转换至

移动...选项来借用许可。在输入许可借用期限后，此许可将自动标记为移动。 

http://www.tracesoftware.cn/
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若工作站未连接至许可管理器，可通过 elec calc™ 和许可管理器之间的代码交换的方

式借用许可。 

重要：应同时执行此操作。关闭用户和许可管理员的对话框重置代码，可能会导致该许

可在借用期限内不可用。 

使用相同方式可在借用期限到期前返回移动许可（菜单：授权>释放移动许可）。借用

期限也可延长（菜单：授权>延长移动许可）。 

d. 维护 

许可管理器受密码保护，当连接至许可服务器时，您将被请求输入该密码。此密码可更

改（菜单：维护>更改管理员密码）。 

许可管理员可断开用户连接（菜单：维护>断开一个用户的连接），除非此用户具有移

动许可。 

预约 Trace Software 支持部分用来在出现问题时输入 Trace Software 技术支持人员

提供的维护和修复命令。 

http://www.tracesoftware.cn/
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III - 参考标准和文档 

III - 1 - 高压装置标准和文档 

elec calc™ 使用以下参考标准和文档来进行高压电气装置的计算和选型。 

IEC 60038：IEC 标准电压 

IEC 61936-1：超过 1kV 交流电力装置 - 第 1 部分：通用规则 

NF C 13-200：高压电气装置 - 生产场所及工业、商业和农业场所的附加规则 

IEC 60949：考虑非绝热热效应的热允许短路电流计算 

IEC 60909-0：三相交流系统短路电流 - 第 0 部分：电流计算 

IEC 60909-1：三相交流系统短路电流 - 第 1 部分：基于 IEC 60909-0 的短路电流计算

系数 

IEC 60909-2：三相交流系统短路电流 - 第 2 部分：短路电流计算数据 

III - 1 - A - 基于西班牙标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用西班牙标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上

述标准的要求： 

RAT: 高压装置技术条件与安全保障规程 
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III - 2 - 低压装置标准和文档 

elec calc™ 使用以下参考标准和文档来进行低压电气装置的计算与选型。 

IEC 60038：IEC 标准电压 

IEC 60364-1：低压电气装置 - 基本原则、一般特性评估和定义 

IEC 60364-4-41：低压电气装置 - 安全防护 - 电击防护 

IEC 60364-4-42：低压电气装置 - 安全防护 - 热效应防护 

IEC 60364-4-43：低压电气装置 - 安全防护 - 过电流防护 

IEC 60364-4-44：低压电气装置 - 安全防护 - 电压扰动和电磁干扰防护 

IEC 60364-5-51：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 通用规则 

IEC 60364-5-52：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 布线系统 

IEC 60364-5-53：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 隔离、开关和控制 

IEC 60364-5-54：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 接地配置和保护导体 

IEC 60364-5-55：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 其他设备 

IEC 60909-0：三相交流系统短路电流 - 第 0 部分：电流计算 

IEC 60909-1：三相交流系统短路电流 - 第 1 部分：基于 IEC 60909-0 的短路电流计算

系数 

IEC 60909-2：三相交流系统短路电流 - 第 2 部分：短路电流计算数据 

IEC 61660 和 IEEE 946：直流装置短路电流计算 

III - 2 - A - 基于法国标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用 法国 NF 标准 创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充

上述标准的要求： 

NF C 15-100：低压电气装置 

AFNOR C 15-500：低压电气装置 - 实用指南 - 借助软件确定导体截面和选择保护装置 

PD CLC/TR 50480：导体截面积确定和保护装置选择 

NF C 14-100：低压电网 

 

http://www.tracesoftware.cn/
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III - 2 - B - 基于比利时标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用比利时标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上

述标准的要求： 

RGIE/AREI：比利时电气装置通用规范 

NF C 15-100：低压电气装置（安装方法） 

PD CLC/TR 50480：导体截面积确定和保护装置选择 

III - 2 - C - 基于瑞士标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用瑞士标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上述

标准的要求： 

NIN: 低压电气装置 

III - 2 - D - 基于德国标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用德国标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上述

标准的要求： 

VDE 0100-410:2018-10：低压电气装置 - 安全防护 - 电击防护 

VDE 0100-420:2019-10：低压电气装置 - 安全防护 - 热效应防护 

VDE 0100-430:2010-10：低压电气装置 - 安全防护 - 过电流防护 

VDE 0100-443:2016-10：低压电气装置 - 安全防护 - 电压扰动和电磁干扰防护 

VDE 0100-510:2014-10：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 通用规则 

VDE 0100-520:2013-06：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 布线系统 

VDE 0298-4:2013-06：电力装置中电缆和电线的应用 - 第 4 部分：建筑物内外固定布

线用护套和非护套电缆以及柔性电缆和电线的推荐载流量 

VDE 0100-530:2018-06：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 隔离、开关和控制 

VDE 0100-540:2012-06：低压电气装置 - 电气设备的选择与安装 - 接地配置和保护导

体 

III - 2 - E - 基于西班牙标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用西班牙标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上

述标准的要求： 

http://www.tracesoftware.cn/
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REBT：低压电气技术规范 

UNE-HD 60364-4-41:2018：低压电气装置 - 安全防护 - 电击防护 

UNE-HD 60364-4-43:2013：低压电气装置 - 安全防护 - 过电流防护 

UNE-HD 60364-5-52 及 UNE-HD 60364-5-52:2014/A11:2018：低压电气装置 - 电

气设备的选择与安装 - 布线系统 

UNE-HD 60364-5-54 及 UNE-HD 60364-5-54:2015/A11:2018：低压电气装置 - 电

气设备的选择与安装 - 接地配置和保护导体 

III - 2 - F - 基于荷兰标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用荷兰标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上述

标准的要求： 

NEN 1010: 低压电气装置 

III - 2 - G - 基于英国标准的项目 

若 elec calc™ 项目是使用英国标准创建的，则以下参考标准和文档将替换或补充上述

标准的要求： 

BS 7671 : 低压电气装置 

http://www.tracesoftware.cn/
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III - 3 - 产品标准 

除了前面章节中列出的装置标准之外，elec calc™ 还考虑或使用影响元件计算和选型的

产品标准中的要求。 

IEC 60076-8：电力变压器 - 应用指南 

IEC 60079-14：爆炸性气体环境用电气设备 - 第 14 部分：危险区域（除矿井外）电气

装置 

IEC 60269-1：低压熔断器 - 第 1 部分：通用要求 

IEC 60282-1：高压熔断器 - 限流熔断器 

IEC 61439-6：低压成套开关设备和控制设备 - 第 6 部分：母线干线系统（母线槽） 

IEC 60502-1：额定电压 1kV(Um=1.2kV)至 30kV(Um=36kV)挤包绝缘电力电缆及其附

件 - 第 1 部分：额定电压 1kV(Um=1.2kV)和 3kV(Um=3.6kV)的电缆 

IEC 60831-1：交流系统用额定电压 1000V 及以下的自愈式并联电力电容器 - 第 1 部

分：总则 - 性能、试验和额定值 - 安全要求 - 安装和运行指南 

IEC 60947-2：低压开关设备和控制设备 - 第 2 部分：断路器 

IEC 60947-3：低压开关设备 - 第 3 部分：开关、隔离开关、开关-隔离开关和熔断器组

合单元 

IEC 60947-4-1：低压开关设备 - 接触器和电动机起动器 - 机电式接触器和电动机起动

器 

IEC 62271-1：高压开关设备 - 第 1 部分：通用技术规范 

http://www.tracesoftware.cn/
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IV - elec calc™  软件 

elec calc™ 电气计算软件适用于熟悉计算规则和现行标准的用户。 

现代、友好的用户界面能够基于现行标准自动地计算和选型整个电气系统。 

IV - 1 - 用户界面 

IV - 1 - A - elec calc™ 窗口 

elec calc™ 界面具有在 Windows 环境中使用的所有功能。主窗口可使用位于右上角的

特定图标来最小化或调整大小。 

界面分为多个区域。每个区域用于访问特定的功能。 

 

a. 1. 快速访问栏 

此区域用于管理文件（创建、打开和保存）以及撤销 和 重做 功能。 
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b. 2. 菜单区域（功能区） 

菜单区域，也称为功能区，包含用于计算分析的所有命令。可以使用右侧的箭头图标折

叠或显示功能区。  

c. 3. 绘图区域 

绘图区域位于界面中心，用于绘制装置的单线图。该区域下方页面标签功能使用户可以

在多个页面上绘制单线图。 

d. 4. 数据区域 

此区域的显示所绘制对象（电源、保护、电缆等）相关数据和计算结果。可以进入功率

平衡显示、母线管理、短路电流显示、表格方式数据输入以及制造商型号管理。 

e. 5. 标准图形（宏），页面导航器和元件导航器  

标准图形（宏）包含所有保存的标准图形。宏在所有项目中皆可调用，不限于当前项目

和文档。上下文菜单（右击）用于管理标准图形。 

页面导航器可以让您轻松地浏览项目的各部分，在供电、 控制以及端子排之间流畅地切

换。 

元件导航器 支持您批量操作，如筛选或修改元件。还支持管理异常和警报。通过单击右

上角的图钉图标，可将元件导航器窗口设为活动窗口，在分屏上显示。 

在元件导航器的顶部可使用筛选和搜索选项。 

  

http://www.tracesoftware.cn/
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IV - 1 - B -  elec calc™ 功能区 

功能区，或菜单区域，包含项目所需的所有功能。包括项目自定义命令、绘图命令、项

目配置命令以及文档导出命令。 

a. “EC”选项卡 

此选项卡打开一个新界面，您可以进行以下操作： 

• 管理当前项目的数据。 

这些信息部分用于计算（项目环境）或用于文档导出（计算报告、打印等）。 

通过工程保护按钮可对项目进行访问权限设置。 

界面左侧部分用于添加附件（添加按钮）。 

• 管理 elec calc™ 文件。 

基础的文件管理命令用于创建新文件、保存、打印输出或导出文件。 

• 创建“模板”项目。 

“模板”文件是已保存的 elec calc™ 文件。创建“模板”项目时，用户可选择需要保存

的项目参数。使用“模板”创建新项目时，这些参数将保留在新项目中。 

• 管理软件配置参数（选项命令）。这些参数用于 elec calc™ 通用界面并影响工作环

境。 

• 管理多种导出：计算报告、单线图和 Excel 导出。 

• 退出 elec calc™ 。 

若当前项目已修改但未保存，将弹出消息提醒您保存文件。 

  

http://www.tracesoftware.cn/
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b. “主页”选项卡 

主页选项卡按类型分为几部分，用于单线图的绘制与设计。 

编辑 

 

用于通过复制/粘贴（或剪切/粘贴）来复制现有元件。 

 

用于顺时针或逆时针旋转所选元件。 

 

用于复制所选元件。 

 

用于删除所选元件。也可按下键盘上的[Del]键删除。 

 

用于插入位置轮廓线。在图标下的列表中选择所需位置，然后单击

按钮。 

 

用于插入备注至所选元件。这些备注不会被打印。 

 

用于重新计算项目中所有元件的标注。 

 

用于进入基本绘图命令。使用这些命令绘制的图纸仅示意，不含任

何计算。 

 

显示 

 

用于管理绘图区域的缩放。也可以使用鼠标滚轮进行

缩放。 

 

用于通过标注搜索绘图区域中的元件。 

 

用于显示绘图区域中所选元件的曲线。仅当元件选择

了制造商型号时才会显示曲线。 

位置 

 

用于配置位置及其关联的环境变量。 

http://www.tracesoftware.cn/


19 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

 

用于在单线图上插入位置。 

 

用于选择要插入的位置。 

 

用于编辑所选位置。 

 

用于编辑所选位置的环境变量。 

自动选型 

 

用于自动设置所选元件的参数来纠正错误。由于这些值不一定对应于元

件的预定义值，故必须手动更正。（详见：自动计算） 

 

用于所选元件的自动三相平衡。 

 

用于所选母线的弧闪计算（需激活弧闪模块）。 

 

用于更新项目中的元件型号 。 

 

激活 Grid 模块（多电源计算和复杂网络）。 

配置 

 

打开项目位置管理界面。 

 

打开项目运行方式管理界面。 

 

用于管理分断元件的断开/闭合状态。 

 

用于选择要应用的运行方式。 

http://www.tracesoftware.cn/
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用于选择此项目的参考标准。 

c. “配置”选项卡 

配置选项卡用于配置软件环境以及项目环境。 

显示 

 

用于隐藏/显示数据区域、宏区域或全屏显示。 

 

用于配置元件旁的技术数据的显示模式。 

 

用于管理元件旁的数据显示（备注、附件、环境参数）。 

 

用于管理元件的警报消息和观察的显示。 

 

用于管理鼠标移至元件上时的说明显示。 

 

用于管理绘图区域栅格显示和自动对齐。 

数据库 

 

用于定义每种类型的元件的默认参数和创建标准元件模型。 

 

用于在用户目录中输入制造商型号参数。 

项目 

 

用于进入元件标注设置.  

 

用于选择文档的打印语言。 

 

用于管理关于级联和选择性的计算选项。 

http://www.tracesoftware.cn/
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视图 

 

创建部分元件的浮动视图。 

 

创建包含所选元件的浮动视图。 

 

显示或隐藏视图。 

 

最小化所有视图。 

 

最大化所有视图。 

 

删除所有视图。 

d. “分析”选项卡 

分析选项卡包含不同的模拟仿真功能，在限于 630KVA 和低压的版本中无法使用此选项

卡。 

短路模拟 

此功能用于通过模拟故障电流来检查保护装置的脱扣顺序。 

 

用于选择研究的故障点。 

 

用于所选的故障点输入故障。 

e. “原理图”选项卡 

原理图选项卡包含用于绘制和编辑控制部分图纸的功能。 

电线管理 

 

将鼠标切换为铅笔工具，绘制预选的电线 

 

自动生成电缆号 

http://www.tracesoftware.cn/
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用于编辑电缆号 

 

用于指定电缆至端子 

 

打开电缆管理窗口 

 

显示或隐藏电缆号 

 

显示或隐藏电缆文本 

元件 

 

按钮打开端子排编辑窗口 

 

应用交叉引用管理至该项目 

 

更改交叉引用的显示方式 

f. “端子排”选项卡 

端子排选项卡整合了与项目的原理图和系统图的端子排的所有编辑和管理功能。 

  

http://www.tracesoftware.cn/
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端子排 

 

切换端子排显示方向（垂直/水平） 

 

生成端子排预览图纸 

 

显示接地连接 

 

编辑标识标记 

  

绘图 

 

生成在控制部分中所识别出的所有端子排 

  

显示 

 

用于在绘图区域内进行移动和缩放操作 

 

用于搜索元件 

  

端子 

 

用于对所选端子重新编号 

 

用于原理图中端子跳转至系统图中端子 

 

根据标注排序端子 

 

更改所选端子方向 

 接线 

 

将一个电线分配到端子上 

http://www.tracesoftware.cn/
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从端子上移除电线 

 

从所选电缆上移除所有电线 

  

分页 

 

用于在图纸中所需的位置添加分页符 

 

用于在图纸中所需的位置删除符 

  

g. “QuickSchem”选项卡 

 QuickSchem 选项卡包含与电气系统验证软件进行交互的界面。 

记录 

 

根据当前所选对象创建一个验证文件 

 

在当前项目中导入一个验证文件 

 

显示/隐藏有待验证的对象的相关证明（信息）的显示内容 

 

显示待删除的待验证项的表单 

 

显示所选对象的验证信息 
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h. “技术支持”选项卡 

技术支持选项卡由 2 部分组成，通过用户账号，您可以访问软件或型号库更新和获取支

持。 

更新 

 

用于访问软件更新。 

 

用于访问型号库更新。 

维护 

 

用于创建工单（安装问题，使用问题，是否受阻，严重程度等情况）。 

 

用于请求添加型号至 EC 型号库。 

 

用于与 Trace Software 技术支持人员远程和分享屏幕。 

 

用于查阅“FAQ”（包含常见问题和答案）。 

 

用户观看定期发布的视频教程。 

 

用于访问软件帮助（等同于按下[F1]）。 
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IV - 1 - C - 绘图区域 

a. 绘图区域大小 

绘图区域是屏幕的中心部分。可以在任意位置绘制电

气系统的单线图。 配置功能区中的按钮可用于隐藏/

显示数据区域和宏，或切换到全屏模式，增加绘图区

域的大小。 

b. 图纸尺寸 

在绘图区域中放大和定位图形的功能遵循 Windows

标准。也可以使用主页功能区中的按钮。 

c. 网格 

配置功能区中的按钮用于以线或点的形式显示网格，以及显示或隐藏网格。 

d. 元件栏 

创建新项目时，元件栏位于屏幕的中心。绘制第一个元件后，它会移动至该区域的左上

角。可以使用右侧的按钮隐藏它。 

e. 绘制元件 

通过从元件栏中拖放的方式将元件插入图纸中。元件具有一个或多个连接点，允许它们

连接在一起。如果允许连接，连接点将变为红色，直到释放鼠标按钮。 

f. 智能感知 

当鼠标移动至连接点时建议可能连接的元件来加速绘制单线图。  
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g. 快速复制 

快速复制命令可复制所有选中的元件，用户可以通过拖放将复制项放置至合适位置。 

h. 批量复制 

该功能用于复制多个回路，该回路包括分断装置，布线系统和负载。 

当选中要复制的回路时，此命令在上下文菜单中可用。复制的回路将自动放置在母线

上。 

i. 标准图形（宏） 

可以通过拖放将标准图形（宏）中的宏插入至绘图区域。 

j. 单线图 2.0 

单线图 2.0 可用于管理单线图上元件的位置。 

当一个元件或一组元件移动或调整大小时，它们仍会与它们的上游连接点保持关联。 

在图中，锚点处可见绿色圆点（1）。这使得相关的每个元件都“固定”在其上游连接点

上。 

在图上显示的这些圆点的大小可以通过将鼠标光标放在圆点上，然后使用键盘上的“+”

或“-”键来修改（2）。 
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可以通过按下键盘上的“SHIFT”键，或者按住鼠标左键几秒钟，来解除与上游连接点相

连的元件的连接状态。 

当选择多个元件时，可以选择以下两种方式之一： 

·  解除所选内容中除一个元件之外的所有锚点：将鼠标光标放在要保持固定的元件上，

然后使用此快捷键：Ctrl + Shift + 鼠标左键单击（5）。 

·  解除单个元件的固定：将鼠标光标放在不应保持固定的元件上，然后使用此快捷键：

Ctrl + 鼠标左键单击（6）。 
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IV - 1 - D - 数据区域 

数据区域位于屏幕底部。它的显示可以根据用户希望看到的数据不同而变化。 

a. 示例 1: 激活“数据输入”按钮 

此区域如下所示： 

 

1：此区域为快速输入区域。用于输入主要元件数据。若选中多个不同类型的元件，则

此区域为空。若选中多个相同元件，则此区域内输入的数据将同步至所选的多个元件。 

若选中的元件已选择了制造商型号，则产品数据将显示在此区域内。仅某些产品型号用

户可以在此区域修改数据（如可调断路器）。 

顶部栏中的按钮用于访问所选元件对应的产品数据表，修改网络颜色，在曲线窗口中添

加或删除元件。 

2：此区域显示元件的标注、位置和说明，与环境对应的图标和 THD。若选中多个不同

类型的元件，则此区域为空。若选中多个相同元件，则仅显示所有元件相同的参数。 

顶部栏中的按钮可访问用于管理标注、位置和特定环境的窗口。 

3：此区域显示计算值。显示的值取决于元件的类型，并提供用于确定元件参数的所有

需要的值。若选中多个不同类型的元件，则此区域为空。 

4：此区域显示所选元件的制造商型号。若选中多个不同类型的元件，则此区域为空。 

顶部栏中的按钮用于访问制造商型号库和用户型号库，手动输入型号和删除已选的制造

商型号。 

5：此区域显示所选元件的警报和错误消息。若选中多个不同类型的元件，则此区域为

空。 

单击数据区域右上角的按钮 1 将打开一个下拉列表，显示或隐藏 3、4 或 5 中任意一

个。 

http://www.tracesoftware.cn/


30 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

 

b. 示例 2: 激活“功率平衡”按钮 

此区域如下所示： 

 

1：此区域显示功率平衡 

c. 示例 3: 激活“短路电流”按钮 

此区域如下所示： 

 

2：此区域显示短路电流。若未选择元件或选择多个元件则显示为空。  
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d. 示例 4: 激活“表格输入”按钮 

此区域如下所示： 

 

3：此区域用于以表格形式修改多个元件的主要数据。 

e. 示例 5: 激活“母线管理”按钮 

此区域如下所示： 

 

4：此区域用于修改母线的某些特征。因此，若所选元件不是母线，则显示为空。 

f. 示例 6: 激活“快速输入”按钮 

选中一个母线后表格将被激活，激活按钮可见。 

表格中每一行代表该母线下每一个回路。 

http://www.tracesoftware.cn/


32 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

 

可修改连接至所选母线的回路的所有数据。 

就像输入表格一样，包含复制/粘贴和拉伸数据等常用功能。 

g. 示例 7: 激活“备注管理”按钮 

备注管理器可用于访问项目中的所有备注（无论是制造商型号的更新备注还是用户创建

的备注）。 

 

h. 示例 8: 激活“可停靠窗口” 

数据区域中很多窗口都是可停靠的。可以将它们从数据区域中分离出来，以便能在工作

区的其他位置显示。 

通过单击图钉图标，相关的数据字段就能够按需进行调整。单击图钉旁边的箭头，可以

将数据窗口链接起来，这样就能增加每个可停靠窗口的选项卡数量。 
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IV - 1 - E - 数据输入 

插入绘图区域的元件数据最初是在数据区域的快速输入区域中输入的。 

此区域根据所选元件不同而不同。当绘制新元件时，此区域数据为元件默认值。若元件

是标准模型，则为此标准模型的自定义数据。 

若选中多个不同类型的元件，则此区域为空。若选中多个相同的元件，则只显示这些元

件相同的值，修改的参数将同步至所有选中的元件。 

若所选的元件已选择了制造商型号，则型号

数据将显示在此区域内。仅某些产品型号用

户可以在此区域修改数据（如可调断路

器）。 

要更准确地表征元件特性，可以通过单击详

细条目按钮（1）来访问特定的窗口。详情

请查看相关元件章节。 

 

 

 

a. 分断装置的特殊情况 

若所选元件为分断装置，可以在不更改图纸的

情况下更改元件类型，只需在快速输入区域顶

部栏的下拉列表中更改元件的类型即可。 
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b. 表格输入 

用户还可以通过单击数据区域中的表格输入按钮来更改元件的主要数据。 

 

按钮 1 用于选择所要显示的元件： 

·      所有项目元件。 

·      活动页面的元件。 

·      所选元件。 

按钮 2 用于增大或减小表格中文本的大小。 

按钮 3 用于全屏显示表格。 

按钮 4 用于根据元件的标注筛选所要显示的元件。 

请单击元件所在行更改元件数据。列标题显示可修改数据项的名称，并对相似元件的数

据进行对比。单击数据单元格进行修改。单元格中数据可自由输入或通过下拉列表选

择。仅能输入允许输入的数据。 

单元格可上下复制。将光标移动至被复制单元格的右下角，光标将变为（+）。然后按

住鼠标左键将光标移动至所要复制的单元格。仅相同类型的单元格会变更为被复制单元

格的参数。 

c. 快速输入表格 

快速输入表格在使用方式上与其上方所述的表格输入有所不同。 

可以选中母线通过单击按钮来激活此表格。完成这一步骤后，单击与快速数据输入相对

应的按钮： 
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该表格被划分为若干行，与所选母线下游的完整电路相对应。所选母线将始终占据表格

的第一行。 

因此，这些列对应于每个回路中存在的不同元件。从左到右的读取方向分别对应于一个

回路的上游和下游。这样，在区域（1）中可以找到保护装置，在区域（2）中是电缆，

而在区域（3）中是负载。 

 

快速输入表格具有标准的电子表格功能，即能够向下拉伸单元格以及复制/粘贴单元格。 

当选择某一行时，单线图会更新以准确显示包含哪些元件。 

d. 快速替换 

快速替换功能能够在项目中搜索并替换。 

该窗口有多种功能：按钮（1）可将选择范围设定为整个项目、特定页面或特定文件集。

可设置替换的对象类型（2），该类型可以是说明、消息或标注。 

文本框（3）用于输入搜索并替换的内容。一旦输入该内容，软件会提示输入替换值

（4）。按钮（5）用于搜索所有的搜索结果。在右侧有一些复选框，用于定义项目中哪

些元素需要被替换。 
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一旦所有参数都已验证通过，并且在查看了“更新”列（该列会给出潜在更改的预览）

之后，用户就可以点击按钮（6）并替换所需的数据。届时会弹出一个对话框，告知已

完成替换的数量。 
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IV - 1 - F - 标准图形（宏） 

elec calc™ 能够管理标准图形（宏）的个人数据库。 

该库位于屏幕的右侧，可以使用配置功能区中的按钮

进行隐藏。 

该库为完全由用户管理的选项卡。 

也可以在选项卡中创建文件。 

a. 在选项卡或文件中包含新标准图形 

·       必须在库区域中打开相应的选项卡或文件。 

·      在绘图区域中选择单线图或单线图的一部分。 

·       单击上下文菜单中的复制至库。 

新的宏成功添加至库。用户可以重命名该宏。 

有多种方法可以自定义库中宏的分类和查看方式： 

还提供基于宏名称的搜索工具。 

 

可以通过拖放和/或上下文菜单等各种方式分类、排序和显示宏。 
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b. 直接插入宏 

在库中选择宏并将其拖放到绘图区域。 

位置：位置轮廓线不包括在将要插入的元件中。宏的所有元件均绘制为新符号：它们采

用插入点的位置，而不是它们在宏中的位置。 

标注：宏的所有元件均绘制为新符号：根据其位置采用新的自动标注，而不是它们在宏

中的标注。即使在配置中选择了手动模式，此过程也成立。 

接地体：宏的所有元件均绘制为新符号：插入后默认未连接接地体，与宏中可能连接的

接地体无关。 

c. 处理后插入宏 

elec calc™ 提供了一个界面，可以在插入宏时使用，用于处理宏中的位置，接地体，型

号和手动标注。 

此功能是可选项。可以使用 EC 选项卡中的选项菜单中的复选框激活： 

 

插入宏时，管理窗口会自动打开： 

 

确定验证输入并插入宏。 

取消按钮取消插入宏。 

位置：该列表列出了当前项目位置和宏中使用的位置。 

默认情况下，宏中的每个位置都将变为项目位置。复制列中的每个下拉列表都包含项目

的位置列表。该按钮可以打开位置管理器。 
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在下拉列表中选择相应的项。若用户在管理器中创建了位置，则会更新下拉列表。 

然后，根据用户设置将项目中插入的元件和轮廓线更改为所选的项目位置。 

接地体：该列表列出了当前项目接地体和宏中使用的接地体。 

默认情况下，所有复选框都未勾选。若未勾选复选框，则不会选择相应的接地体，且复

制列显示为灰色。宏中连接至此接地体的元件在插入后不含此接地体。 

若勾选复选框，则复制列包含当前项目中的接地体列表。该按钮可以打开接地体管理

器。在下拉列表中选择相应的项。 

若用户在管理器中创建了接地体，则会更新下拉列表。然后，根据用户设置将项目中插

入的元件更改为所选的项目接地体。 

元件：该列表列出了宏中已添加型号的或手动标注的元件。列表中的元件，必须是手动

标注或已添加型号的元件： 

手动标注：列表中自动标注的元件无复选框，其复制复选框显示为灰色。若有复选框，

默认情况下未勾选该复选框并重新计算标注。自动标注文本以只读模式显示在复制列

中。若勾选该复选框，则保留手动标注。在复制列中以只读模式显示。若该标注在项目

中已存在，则它将在复制列中以红色显示。 

型号：列表中未添加制造商型号的元件无复选框，其复制复选框显示为灰色。若有复选

框，默认情况会勾选该复选框并保留型号。若未勾选该复选框，则放弃该型号。然后，

标注和型号文本显示为红色。 

标准：仅在项目中所有元件都基于同一组标准时才能计算。因此，无法在基于不同标准

的项目中插入此宏。所以，只有基于与项目相同标准创建的宏才会显示在库中。 
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IV - 1 - G - 元件导航器 

元件导航器是一种便于在项目内进行导航的工具。它具备许多功能，并且可用于显示各

种各样的数据。 

可以通过点击“配置”选项卡中“显示”组中的缩略图（1）来打开元件导航器。 

元件导航器可用于从以下类别中筛选你希望显示的数据类型（2）： 

·     位置：根据元件的位置来显示它们。先显示位置，然后再显示元件。 

·     对象类型：根据元件的类型来显示它们。先显示元件，然后再显示它们的标注。 

·     警告/错误：显示项目中的错误和警告信息。 

·     自定义：打开 elec calc™ 规则编辑器，可以为项目创建一条特定的规则。 

左侧区域（3）会根据所应用的筛选条件显示项目的不同元件。当应用位置筛选条件时，

元件（4）和电缆（5）会通过图标来加以区分。 

 

元件导航器可用于进行交叉筛选，以便通过选择仅显示特定元件（6）来实现更精确的

筛选效果。 

在元件导航器的右侧有一个专用的工具栏（7）。它提供了许多功能： 

·     A：停靠/取消停靠导航器（例如，以便在另一台屏幕上显示）。 

·     B：更新导航器中的数据（如果对单线图已进行了修改）。 

·     C：从元件导航器中删除异常/已说明理由的警告信息。 

·     D：目录区域：当从元件导航器中选中某个元件时，该区域用于管理该元件的型号。 

·     E：附件：当从元件导航器中选中某个元件时，用于向该元件添加参考文档。 
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·     F：便签：当从元件导航器中选中某个元件时，用于向该元件添加便签。 

·     G：增大或减小元件导航器的显示字体大小。  

 

元件导航器还可用于校验项目中的异常或警告信息。可以针对所有情况进行合理性说明。

要做到这一点，需从元件导航器中选择一条异常或警告信息，然后右键单击（8）使用

菜单中的命令。有关信息合理性说明的更多内容，可在警告和观察页查看。 
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IV - 1 - H - 页面和页面导航器 

大型项目可以划分为几个页面，这些页面由绘图区域左下角的选项卡来表示。电路的连

续性是通过使用箭头来确保的。 

 

各个页面之间的功能是相同的。 

a. 页面导航器 

新增工具使得在同一项目的不同页面之间进行切换浏览变得很容易。 

页面导航器，就像原理图库或元件导航器一样，可以通过点击配置选项卡中“显示”组

中的侧边栏显示按钮来调出显示。   

在页面导航器中，只需单击一下就将所选页面可以切换至活动页面。通过右击，就可以

对页面或文件集进行管理。例如，你可以对它们重命名、删除或者添加新页面等。 
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IV - 1 - I - 选择和搜索 

a. 快速搜索 

与“快速替换”工具类似，“快速搜索”工具可在“主页”选项卡的“显示”组中找到，它

能让你对整个项目或特定页面（1）进行快速搜索。你可以搜索以下四种变量（2）：   

·      标注 

·      描述 

·      消息 

·      所有变量 （标注，描述和消息) 

你可以决定将搜索范围限定为完全匹配的单词，或者是与你所查找的值相近的单词

（3）。 

接下来，输入要搜索的值（6），然后单击相关的搜索按钮（4）。 

搜索结果将会显示在窗口的下方（7）。 

你可以保存搜索内容以便日后使用（8）。 

如果你想进行更深入的操作，可以通过按钮（6）进入高级选择模式。 
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b. 高级选择 

高级选择是一个用于执行高级搜索和选择的工具。它分为选择部分和搜索部分。 

高级选择可以从“主页”选项卡中的“显示”菜单打开。 

选择部分： 

选择选项卡使你能够通过简单的点击操作，快速选中当前活动页面上存在的元件。 

只需通过勾选下方的气泡框（1）来预先选择你想要的元件即可。 

通过右键单击该选项卡，你可以按对象类型进行选择（2）。 

最后，你可以激活预览功能，以便突出显示从“选择专家”中预先选定的项目（3）。 

 

点击"验证"(4)按钮后，专家系统将选中所有指定元件。用户随后可通过数据输入区同步

修改选定元件。 
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搜索功能 : 

搜索功能区的操作方式与选择功能区相同。 

操作步骤： 

1. 进入"搜索"标签页(1) 

2. 选择目标元件 

3. 点击"确认"按钮执行搜索(2) 

执行搜索后，可通过"主页"标签页"视图"菜单中的"望远镜"按钮查看搜索结果。 

 

过滤选项 : 

1. 选择与搜索功能均可根据元件数据值进行过滤(1)(2) 

2. 若元件兼容，可通过复制粘贴过滤器来扩展选择或搜索范围(3) 

3. 创建的过滤器可保存以供重复使用(4) 
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IV - 1 - J - 标注 

单线图中的每个元件都会被标注。标注是手动或自动的，如配置中所选。 

标注也可以以多行模式或 IEC 模式显示。 

 

a. 自动标注 

自动标注是根据公式自动计算的。 

用户有 3 项输入数据： 

RACINE 与每个类型的元件相关的最大 5 个字符的文本（RACINE=标注源）  

NOORDRE 与标注源对应的计数器自动计算出的序号 

'txt' 文本常量（单引号） 

若选择 IEC 显示模式，则标注格式下方的输入框显示为灰色并显示 IEC。 
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该公式应用方式如下： 

若元件是布线系统：'-' + RACINE + NOORDRE 

若元件（连接除外）是在与其位置对应的环境中绘制的：'-' + RACINE + NOORDRE 

除此以外：'+' + LOCATION + ' –' + RACINE + NOORDRE (其中“LOCATION”是元件的

位置标注)。 

每种类型的元件都必须具有标注源。可以将相同的标注源分配给多种类型的元件。 

对于绘制的第一个对象，序号为 1。接下来的元件（已绘制的最大序号 + 1）。 

已存在的最大序号根据选择的唯一性来确定。可以选择项目唯一或位置唯一。 

连接例外。 

布线系统始终是项目唯一。若删除元件，将不会复用已删除的元件的序号。 

b. 手动标注 

手动标注意味着用户必须单独输入所有标注。 

尽管如此，所有自动标注参数仍然有效，以确保在使用快速复制或宏时元件的默认值。 

c. 标注编辑 

在手动模式下，绘制每个元件时，标注编辑窗口将自动打开。 

若标注已存在，则将有粗体红色文本的消息提示。 

若编辑的标注可用，则无消息显示。 

重复搜索基于唯一性配置（项目或位置）。 

在自动模式下，此窗口仅在用户单击按钮时打开。 

手动标注区域显示为灰色并显示公式的结果。 

系统模拟图中，可通过双击元件标签值来修改其标识内容。 

d. 标注规则编辑器 

单击项目配置按钮，然后择选“标注”，进入编辑器。 

接下来，取消勾选显示模式中的“IEC”(2)复选框，这样就可以编辑标注公式了。 

单击“编辑”(3)将会弹窗，显示已保存的公式，在此窗口中，用户可以使用左下角的按

钮(4)创建新公式。 
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此按钮将打开自定义公式编辑器。此编辑器的左侧(5)包含与项目相关的变量，右侧是运

算符(6)，用于在公式中组合各种运算。 

一旦公式完成编辑和测试(7)，单击“确认”(8)，在公式列表中可以选择该公式并应用。 

 

e. 标注更新 

可以使用主页功能区中的按钮 1 自动重新编号装置中的全部或部分元件： 

 

软件将根据当前配置对所选元件进行重新编号。 
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IV - 1 - K - 位置、轮廓线和环境参数 

a. 概述 

用户可以设置每个项目的电气系统的地理环境。 

位置的定义完全独立于单线图，因此可以在没有绘制单线图的项目中存在。 

项目只能有一个描述位置的结构。。 

位置结构是严格的树结构类型。 

默认情况下，该结构仅包含一个项目位置。 

每个位置都有一组环境参数： 

·      海拔（默认为 0） 

·      气温（默认为 30°C） 

·      土壤温度（默认为 20°C） 

·      BE2 火灾危险区域（默认情况下无） 

·      BE3 爆炸危险区域（默认情况下无） 

并非要为所有位置输入这些特征。 

每个位置都直接继承上一级的值。 

默认情况下，项目位置采用默认值。 

可以通过两种方式在单线图中使用位置： 

·        直接在每个元件上编辑位置选择（电缆和母线槽系统除外）。 

·       绘制与位置关联的轮廓线。 

每个轮廓都关联至一个位置。 

每个位置可以用 0 到 n 个轮廓线表示。 

每个轮廓线都继承了其位置的特征。 

最后，在单线图中放置的每个元件都指定到相应位置。 

位置管理器可以分为 7 个层级 

b. 位置编辑 

特定环境框显示环境参数： 

·      若未勾选复选框，则显示的特征是从直接继承上一级特征。这些值是只读的 

·      若勾选复选框，则需要输入环境特征参数。 

颜色框用于为每个位置轮廓线区域指定背景颜色。 
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·      在单线图中绘制的每个轮廓线将采用与其位置对应的背景颜色。 

·      每次使用确定按钮退出窗口时，都会更新现有轮廓线的背景颜色。 

·      对环境参数所做的任何修改或添加都将更新至与此位置关联的所有元件。 

 

c. 轮廓线 

轮廓线的主要作用是通过在单线图上直观地显示位置，而不是在每个元件上显示位置标

注来简化多个元件的位置的可视化。 

此部分在标注章节有相关描述。 

但是，无法绘制“项目”位置的轮廓线。 

若在现有轮廓线中绘制元件，则默认采用此轮廓线的位置。 

这是通过轮廓线将位置指定给元件的唯一情况。 

如果元件被放置在一个已存在的轮廓线中，则默认采用此轮廓线的位置。 

当鼠标移动至此图标上时显示环境数据。 

如果你在一个或多个元件上插入一个轮廓线，就会弹出一个对话框，提示是否更新该轮

廓线内所有元件的位置。另外，如果移除该轮廓线，该对话框会再次弹出，给出相同的

更新提示。 
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轮廓线会显示该位置的环境数据。如果此数据与项目的数据不同，轮廓线的左上角会显

示一个图标。 

d. 为元件指定位置和环境参数 

可以通过两种方式指定位置： 

绘制元件时。 

·      每个连接点根据现有轮廓线自动定位 

·      采用分析方法使元件能根据其连接点位置自动定位 

e. 位置编辑 

可直接为元件指定位置，而无需考虑其在单线图中的相对位置（与轮廓线的关系）。也

可直接为元件指定特定的环境参数。此时元件旁将显示一个图标，鼠标悬停在该图标上

可查看环境数据。 
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IV - 1 - L - 曲线输入 

elec calc™ 提供曲线输入工具，用于完善用户目录中以下元件的技术描述： 

·  uR 和高压熔断器：时间/电流曲线、能量限制值、限流曲线 

· gG 和 aM 熔断器：能量限制值、限流曲线 

· 具有标准化时间/电流曲线的断路器：能量限制曲线、限流曲线 

曲线输入工具可通过用户目录管理窗口或用户目录输入窗口访问： 
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elec calc™ 允许用户导入曲线图像（来自图像文件或剪贴板）至输入窗口。该图像将作为

后续输入的模板。 

 

软件将依次提示用户输入：坐标原点: 
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X 轴坐标： 

 

Y 轴坐标: 
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随后可开始输入曲线上的点。为提高精度，可使用放大镜功能和坐标显示功能。曲线精

度取决于输入点的数量，中间值在后续计算中通过线性插值得出： 

 

通过双击或按[Enter]键可结束曲线输入。 

操作功能包括： 

· 通过拖拽调整点位置 

· 右键点击删除点 

· 直接在曲线上点击添加点 

也可通过表格编辑曲线点坐标： 
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点击曲线窗口中的"确定"按钮验证并保存输入的曲线。若用户设置了曲线包络容差，最终

绘制的曲线将考虑此包络范围。 

 

http://www.tracesoftware.cn/


58 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

点击曲线图像即可显示已输入的曲线。 

 

IV - 1 - M - 项目保护 

出于保密考虑，可为项目设置密码保护。提供三种保护级别： 

· 自由访问 

· 只读+打印/导出 

· 只读 

项目密码保护功能可通过 EC 菜单（信息）中的项目数据管理界面进行设置。 

a. 自由访问 

此模式下打开的项目可进行修改。该模式等同于无限制使用，密码仅用于锁定项目以防

止未授权人员访问。 

b. 只读+打印/导出 

此模式允许打开项目但禁止修改，同时支持项目导出和打印。文档导出命令在此模式下

仍可用。 

c. 只读 

项目仅可打开查阅，不可修改。导出和打印功能亦被锁定。 
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IV - 1 - N - 视图 

在"配置"选项卡中，可为图中选定的元件或回路创建视图。 

 

 

"信息"按钮可添加描述、更改标题颜色，并选择是否添加定位点及其参考方向： 
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与主图操作相同，视图的"目标区域"可通过相同鼠标功能进行调整（移动、缩放）。软件

选项中可激活以下附加参数： 

 

  

 

点击"相机"图标后，移动窗口可选择新增元件。 

通过"拖放"功能将鼠标指针移至目标页面名称上，即可将视图移至其他页面。 
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IV - 1 - O - 自定义工具栏 

elec calc™ 提供可配置的自定义工具栏，可在系统图中自由移动。 

右键点击绘图区可访问自定义工具栏菜单。 

自定义工具栏编辑器提供软件预置工具栏，均基于 elec calc™ 各选项卡主菜单构建。 

 

a. 创建自定义工具栏 

可通过以下方式创建工具栏: 

通过工具栏编辑器: 

1. 点击管理菜单左下角的"+"按钮(1)打开编辑器 

2. 右侧显示所有软件功能和按钮(2) 

3. 点击中间箭头可向自定义工具栏添加/移除功能(3) 

4. 右侧双箭头(4)用于调整工具栏功能排序（也可在工具栏显示时于系统图中操作） 

5. 在命名区(5)可重命名工具栏（支持跨项目使用） 

http://www.tracesoftware.cn/


62 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

 

通过系统图现有工具栏: 

对系统图中现有工具栏使用"修改"功能，将按钮拖出工具栏外即可创建新的绿色工具栏

（与软件默认的蓝色工具栏区分）。 

b. 自定义工具栏功能 

右键点击工具栏时可使用以下功能： 

· 显示/隐藏工具栏名称 

· 对象移动行为配置（三种模式）： 

• 标准模式：正常显示 

• 半透明模式：略微降低透明度 

• 隐藏模式：完全隐藏 

· 隐藏所有工具栏 

· 关闭工具栏（从系统图移除但仍保留在数据库） 

· 创建工具栏（打开编辑器） 

· 编辑功能（仅限自定义工具栏）：通过点选直接添加/移除按钮，软件预置工具栏不可编

辑 

· 停止编辑 

通过拖拽工具栏边缘可切换水平/垂直方向，吸附至绘图区边缘时会出现磁吸指示线。 

 

IV - 1 - P - 短路故障模拟仿真 
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根据故障类型、功率及发生位置（最小/最大 Ik1、Ik2、Ik3 故障电流），保护装置的动

作要求和顺序各不相同。 

通过短路故障模拟仿真工具

（分析），用户可根据故障类

型和位置，观察保护装置串的

动作顺序。 

 

启动短路模拟工具时，需先定义待分析的故障点： 

1. 使用闪电符号光标(1)点击元件连接点进行选择 

2. 再次点击已选点可取消选择 

3. 每个定义点显示带闪电的圆形标记(2) 

4. 导航命令(3)可在图纸中切换故障点 

5. 红色闪电按钮(4)确认故障点并显示电流计算结果 

6. 黄色叉号(5)取消所有选点 

7. 白叉红底按钮(6)关闭模拟器 

 

点击红色闪电按钮(4)后，再点击任一故障点可显示： 

• 上游保护装置动作顺序 

• 流经各保护的短路电流值 
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左侧两个命令(7)用于选择和显示待评估的电流类型： 

 

为提高选择性，可配合曲线工具使用。在模拟过程中修改型号设置时，保护动作顺序将

实时更新： 
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IV - 1 - Q - 原理图和端子符号 

a. 原理图 

elec calc™ 的原理图模块是软件的附加模块。 

设置 

工作区配置 : 

在软件选项中专设原理图配置区，可进行元素预配置： 

• 插入原理图对象时自动配置工作区选项 

• 启用端子重新编号预览选项 

• 允许原理图元件移动时保持关联选项 

激活上下文对齐标记 

为简化电气图纸对齐操作，可为每个符号和连接启用上下文对齐参考线，这些视觉辅助工

具便于对齐绘制元素。 

视觉连接管理 

在原理图模块选项中，可通过选项卡定义新连接类型。除软件预置连接外，还可创建自定

义连接。 
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绘图功能与线缆类型 

在"布线"绘图选项卡中，可通过"导线绘制"或"连续绘制"功能为预选线缆绘制路径。提

供两种绘制模式： 

· "导线绘制"模式：用于绘制独立导线 

· "连续绘制"模式：用于在系统图中连续布线（右键点击选择"取消"可终止绘制） 

用户可在 elec calc™ 选项的"原理图"选项卡中自定义导线形状、颜色及标题。 

右键点击导线选择"连接类型"可修改线型。 

导线编号与等电位编辑  

提供多种导线编号功能： 

手动编号：选择系统图中的导线，点击"编辑编线号"按钮输入并确认编号 

点击"线号"按钮打开等电位编辑窗口，提供三项功能： 

1. 检查等电位：识别编号与等电位文本的不一致性（重复、显示、一致性等） 

2. 删除等电位：删除项目中所有等电位相关编号及文本（勾选选项可包含手动输入内容） 

3. 等电位编号：自动为项目中所有等电位编号（不添加关联文本） 

IV - 2 - 首选项，计算选项 

IV - 2 - A - 多标准 

elec calc™ 可根据不同标准创建项目（具体取决于许可证类型）： 

· IEC 标准 

· 法国标准（AFNOR） 

· 比利时标准（RGIE/AREI） 

· 瑞士标准（NIN） 

· 德国标准（VDE） 

· 西班牙标准（REBT/UNE-HD） 

· 荷兰标准（NEN 1010） 

标准选择方式：通过"主页"功能区，或 EC 选项卡>项目管理中的参数。此选择的标准将应

用于整个项目。 

重要： 

有元件放置到绘图区后，不可再更改项目标准。 
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IV - 2 - B - 多语言 

elec calc™ 提供多语言版本。 

软件界面语言设置路径：EC 选项卡 > 选项 > 参数。 

 

界面语言更改需重启软件后生效。 

文档语言可独立于软件界面语言进行设置（通过"配置"选项卡功能区选择）。 
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IV - 2 - C - 自动设计计算 

elec calc™ 支持以下元件的自动选型计算： 

· 变压器 

· 发电机 

· UPS 不间断电源 

· 电容器 

· 变频器(VFD) 

· 电缆 

· 输电母线槽系统 

· 保护或分断装置：断路器、开关、接触器、熔断器、热继电器 

· 配电柜、母线 

· 配电母线槽系统 

此功能可自动定义元件主要特性参数，而无需使用产品目录，但不会关联目录中的具体

型号。 

自动选型仅适用于用户选中的元件。 

操作步骤： 

1. 选择待计算元件 

2. 右键点击选择区域，点击对应选项 

3. 或点击"主页"选项卡功能区的图标 

 

启动计算后，将显示带进度条的窗口，底部区域显示被处理元件发出的消息。 

点击顶部"配置"功能区的"项目配置"按钮可自定

义自动计算选项： 
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以下选项适用于断路器和布线系统： 
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IV - 2 - D - 自动相分配 

 elec calc™ 提供自动相平衡功能。 

操作步骤： 

1. 选择需要应用自动相平衡的元件 

2. 点击"主页"选项卡功能区的对应图标 

 

启动计算后，将显示带进度条的窗口，底部区域显示已处理元件的连接分配情况。 

 

注：自动分配仅适用于选中元件，不考虑可能造成负载不平衡的未选定元件。 
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IV - 2 - E - 级联和选择性 

elec calc™ 可设置项目级联与选择性计算选项。 

快速访问方式：点击"配置"选项卡功能区的对应图标。 

 

选项说明： 

1. 第一选项：断路器选型时禁用级联考量 

2. 第二选项：按"Tarif Jaune"(NF 标准)选型时禁用断路器级联考量 

3. 第三选项：启用保护装置间的表格化选择性管理（基于制造商提供的匹配表，仅适用于

同品牌设备） 

4. 第四选项：启用协调配合管理（开关与同品牌保护装置的配合）  
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IV - 3 - 标准元件模型和项目模板 

IV - 3 - A - 标准元件模型 

elec calc™ 允许用户修改各元件的默认数据，并创建可直接通过元件栏访问的标准模型。 

操作路径： 

1. 通过"配置"功能区的"项目配置"按钮，“标准模型”页面/"默认值"选项卡 

2. 或选中元件右键点击“标准模型”页面/"默认值"选项卡 

 

 

功能说明：可在此窗口中添加、修改或删除标准模型。标准模型可输入的数据包括：相关

元件快速输入区的数据，可能存在的详细输入窗口数据。 

默认模型不可删除，仅可修改其数据。 

点击"确定"按钮退出窗口以确认修改。 

 

应用说明： 

• 创建的标准模型将显示在元件栏中 

• 标准模型为本项目的特定配置 

• 可通过保存此"创建项目模板"功能将标准模型

转移至新项目 
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IV - 3 - B - 项目模板 

elec calc™ 支持基于现有项目创建项目模板。 

模板创建路径： 

通过 EC 菜单点击"创建模板"，在弹出的窗口中选择需要存入模板的项目内容： 

· 项目配置参数 

· 项目保护设置 

· 标准模型 

· 项目管理信息 

· 单线图（须包含位置信息） 

· 位置数据 

· 相关文档 

输入模板文件名后点击"创建"即可。 

基于项目模板创建新项目的方式：在 EC 菜单点击"新建"命令，双击选定模板即可。 
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a. 自动选型配置 

可配置断路器与布线系统的自动设计选项: 

 
 

 

b. 型号搜索配置 

可配置型号搜索选项： 

· 按计算值或输入值搜索 

· 选择默认制造商或沿用最近使用的制造商 
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c. 用户自定义属性 

可配置将出现在计算报告和/或系统图中的元件自定义属性（根据用户显示设置）。 

配置步骤： 

1. 进入配置页面的标准模型(1) 

2. 选择用户属性进行添加、编辑或删除(2) 

 

属性添加后： 

• 可选择并重命名需要添加的数据字段 

• 可为每种元件设置默认值（添加至项目时自动载入） 

 

 

用户自定义属性及数据应用： 
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1. 点击元件技术参数(1) 

2. 进入补充说明(2)查看用户属性 

3. 在属性字段输入/修改值（如'76430'）(3) 

4. 点击"确定"确认 

 

属性数据显示设置： 

1. 再次通过设置选项卡打开项目配置 

2. 选择元件类型后进入标准模板的"图表"选项卡(2) 

3. 在可用数据区选择新属性添加至显示数据(3) 

 

最后在配置选项卡的"显示"部分激活"用户显示"图标，用户属性数据在元件上可见。 

 

d. 图表 
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针对每种元件类型： 

1. 可选择单线图中显示的参数(1) 

2. 可调整数据显示顺序(2) 

3. 可保存显示列表(3) 

4. 参数自动扩展以保证可视性，元件尺寸也可自定义(4) 

 

“配置”菜单中的"用户显示"图标控制用户自定义属性数据的可见性。 
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IV - 4 - 产品数据表 

点击按钮(1)可访问单线图中选定元件的产品数据表。 

打开的窗口包含三个选项卡: 

 

1. 技术数据表选项卡（默认打开）： 

• 若元件已分配制造商目录型号，则显示型号数据 

• 否则用户可在用户型号库中输入新型号 

2. 补充说明选项卡： 

• 提供 10 个字段用于输入元件附加信息 

• 可修改元件安装日期(2)（适用于旧装置），以便软件标注自该日期起实施的规范要求 

3. 相关文档选项卡： 

详见"相关文档"章节说明  
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IV - 5 - 运行方式 

elec calc™ 允许用户描述电气系统的不同运行方式（或场景）。 

每种运行方式对应特定的系统配置和行为模式。 

运行方式描述为可选功能。 

创建单线图时将自动生成默认运行方式，该方式： 

• 支持绘图过程中的实时计算 

• 适用于无需特殊运行方式的系统 

所有运行方式下的电气系统均须符合行业规范和标准要求。软件会对每个运行方式执行独

立计算和分析，视同独立系统。 

用户可选择两种工作方式： 

1. 特定运行方式：理解系统中的真实行为 

2. 综合运行方式：评估不同方式叠加的约束条件 

两种方式互为补充。 

计算与选型说明： 

• 为每个运行方式执行独立计算 

• 计算仅针对受该方式影响的元件 

• 最终选型采用最严苛的运行方式结果，确保全场景工况合规 

元件分类： 

1. 主动元件（可调整系统行为）： 

o 包括分断装置、发电机等 

o 可设置 2 至 n 种状态（开/关、分/合、R1/R2/关断等） 

o 各状态行为详见对应章节 

2. 被动元件（不可调整）： 

o 主要包括连接元件（电缆、母线、配电柜等） 

用户可通过操作元件模拟现场工况（如断开保护、启动发电机）。 

各元件在运行方式中的状态和活动性通过图形和颜色表示。 
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上图说明了电能传输与图形原理： 

· 带电部件显示为供电网络颜色（本例为绿色），表示在该运行方式下处于活动状态（参

与计算） 

· 非带电部件显示为灰色，表示处于非活动状态（不参与计算） 

在本例中，有效电源通过所有设备传输电能，直到在断开设备处终止。 

运行方式设置方法： 

1. 运行方式管理器："主页"功能区按钮(1) 

2. 运行方式选择："主页"功能区按钮(2) 
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IV - 6 - 附件 

elec calc™ 支持将各类外部文档关联至项目或特定元件。 

文档按以下类别分类： 

· 项目文档 

· 布置图 

· 图片 

· 工程验收文档 

· 制造商文档 

· 操作规程 

· 维护规程 

· 其他 

文档关联方式： 

a. 通过 EC 选项卡/信息菜单 
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在"附件"窗口中可添加、提取、打开或删除文档。所有项目文档均可进一步关联至一个

或多个特定元件。"信息"按钮显示窗口列出文档关联的所有元件明细。 

b. 通过选定元件 

选择元件后，可通过按钮 1（或启用上下文工具栏时的按钮 2）访问产品数据表。 

 

 

在产品数据表的"附件"选项卡中，可添加、打开或提取与元件关联的文档。 

 

• "信息"按钮：显示选中的文档关联的元件列表 

• "管理"按钮：窗口上部显示选定元件关联文档，下部显示项目全部文档 
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通过复选框可建立/解除文档与元件的关

联。此窗口也可直接通过元件旁激活的工具

栏曲别针图标直接访问。 

当元件关联文档时，其旁将显示曲别针图

标。鼠标悬停可查看文档列表，点击文档名

即可打开。

 

c. 拖放操作 

可从 Windows 资源管理器拖拽文档至目标元件。当指针检测到目标元件时，相关文档

图标变绿，并允许选择待关联的文档类型。 
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IV - 7 - 备注 

elec calc™ 允许为任何元件添加备注。 

该备注包含用户可自由输入的文本内容。若需为元件添加备注，请先选中该元件，然后在"

主页"功能区点击对应按钮(1)；若启用上下文工具栏已激活，也可通过元件旁工具栏的对

应图标(2)进行操作。 

 

添加后可对备注内容进行编辑。通过拖放操作可轻松调整备注显示位置。 

 

相关元件旁将显示备注图钉图标。点击该图标可切换显示或隐藏备注内容。即使备注处

于隐藏状态，当鼠标悬停于图标上方时仍会显示备注内容。 

备注内容可无限次修改。通过右键菜单可删除备注。 
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IV - 8 - 警报和观察 

elec calc™ 以关联至相关元件的消息形式为用户提供多种警报和观察项。这些消息通过元

件旁显示的图标呈现（仅显示最高严重等级消息对应的图标）。用户可通过以下方式查看

消息： 

• 在单线图中将鼠标悬停于受警报影响的元件图标上直接查看 

• 在屏幕底部的输入区域查看 

用户可为每条警报或观察项提供决策依据说明（若认为适当或相关）。添加后，相应图标

将同步更新。 

IV - 8 - A - 消息类型: 

界面显示的消息分为 4 类: 

a. 信息类消息 

此类消息不打印在计算报告中，包括： 

· 与软件使用相关的信息 

· 系统优化的提示 

 

b. 建议类消息 

此类消息必须打印在计算报告中。 

此类消息涉及规范中推荐性（非强制性）的要求事项。 

 

c. 错误类消息 
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此类消息必须打印在计算报告中，包括： 

· 计算错误 

· 不符合标准要求的情况 

· 输入数据不一致问题 

 

d. 矛盾类消息 

此类消息将阻断计算报告生成，且不可添加依据理由说明，包括： 

· 导致计算无法继续的重大输入矛盾（例如 2 个不兼容的电源） 

 

IV - 8 - B - 依据理由说明 

用户可为每条警报或观察项提供依据说明，特别是在涉及标准允许的例外情况时。添加

后，相应图标将同步更新。可通过以下方式添加依据说明： 

a. 通过单线图界面 : 

点击异常消息旁的小符号即可快速编辑依据说明。 

确认后，软件将提示将此依据说明应用于项目中所有同类异常消息 
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b.  通过元件浏览器: 

同样可通过元件浏览器查看项目中的异常消息并进行依据说明操作： 

· 添加说明：(1) 点击"添加说明"后，弹出窗口的"标签"区域可输入自定义依据说明。添

加后，消息图标将变更以显示已添加依据说明。该标签可重复用于其他消息。 

· 应用到全模式：(2) 此功能允许将用户或系统依据说明应用于消息，并全局应用于项目

所有场景。 

 

c. 系统预设依据说明: 

系统预设依据随软件提供，包含项目所用标准允许的例外情况。根据异常、警告或信息

消息类型，系统将自动推荐相应依据。 
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但用户需自行核验所提数据是否正确。 
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IV - 9 - 自动保存 

elec calc™ 为用户提供当前项目的自动备份功能。 

此功能为可选功能，可通过 EC 选项卡"选项"菜单中的复选框激活： 

 

当勾选复选框时，用户可设置备份时间间隔。 

当软件意外关闭时，重新打开项目将显示以下窗口： 

 

用户可选择以下操作： 

· 打开最后一次手动备份 

· 恢复最后一次自动备份 

· 放弃打开该项目 
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IV - 10 - 图框和示意符号 

IV - 10 - A - 图框 

elec calc™ 允许在单线图中插入背景图框。 

此功能为可选功能，可通过 EC 选项卡"选项"菜单中的复选框激活： 

 

当勾选复选框时，用户可通过下拉列表选择将默认应用于单线图每一页的背景图框。 

背景图框将自动加载至所有页面。用户仍可通过右键菜单（在未选中元件的页面区域点

击右键）对当前页进行以下设置： 

· 显示/隐藏背景图框 

· 通过下拉列表更换背景图框 

· 设置该页在单线图编辑时是否可打印 

 

标题栏各字段内容将根据"项目管理"（EC 选项卡）中的信息自动填写更新。 

用户需自行调整单线图在背景图框中的布局位置。 

页面编号自动生成，用户可通过直接拖拽页面标签栏来调整页面顺序。 
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IV - 10 - B - 示意符号 

elec calc™ 支持在单线图中添加装饰性符号以完善图形表达。这些符号不会参与电气系统

的计算或选型。 

此功能为可选功能，可通过 EC 选项卡"选项"菜单中的复选框激活： 

 

激活后，元件库旁边将显示示意图符号库，包含按主题分类的多组符号： 

· 常开触点 

· 常闭触点 

· 线圈 

· 其他符号 

 

通过拖放操作放置符号时，可将其与单线图元件建立关联： 

保持鼠标按压状态，将符号移至目

标元件附近，此时将出现两个紫色

圆点。使符号的灰色圆点与元件的

紫色圆点（将变为灰色）重合后，

释放鼠标按键即可建立关联。关联

关系以带白色圆圈红色十字的连线

标示，点击该十字可解除关联。 

 

 

用户可基于现有符号创建自定义符号： 

将示意图符号拖至项目中，右键点击并选择"分解符号"，使用绘图工具进行修改。 
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全选所有元素并右键选择"新建块"，仅仅绘图元件，设置主题（分组名称）并重命名即

可。 

 

新符号将添加至符号列表，点击灰色十字可删除该符号。 
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IV - 11 - elec calc™  型号库和用户型号库 

elec calc™ 内置包含多数单线图元件制造商型号的数据库，用于为电气项目中的元件分

配实际设备参数。 

数据库分为两类： 

IV - 11 - A - elec calc™  型号库 

该库由 Trace Software 基于电气设备制造商提供的数据进行维护更新。用户不可修改

此库内容。持有维护合约的用户可定期更新这个动态数据库。 

库中材料的技术参数和使用方法均基于制造商提供的技术文档，可能存在信息不全的情

况。由于标准和材料的更新迭代，相关内容可能发生变更。用户须自行向制造商核实数

据的有效性，Trace Software 对数据差异不承担责任。 

(3) 为便于检索型号，用户可预先配置并保存(2)目标设备的制造商目录和类型： 

由此可生成定制化的 elec calc™ 目录(3)。 
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访问元件型号库时，先在单线图中选中元件并点击按钮 1，即可打开对应的型号库窗

口。该窗口提供筛选功能以加速设备选型，筛选条件已根据所选元件的输入/计算数据

自动填充，用户可启用/禁用或修改部分条件。 

 

选定型号后点击 OK 按钮关闭窗口，该型号将显示在指定区域。相关参数会自动分配至

所选元件，并触发系统的重新计算。 

支持多元件同时选型（批量分配相同型号），也支持通过复制/粘贴方式为单个或多个

元件分配型号。 

 

系统可自动为元件分配一个或多个型号。 
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通过顶部功能区"配置"菜单中的"项目配置"按钮，可自定义型号检索选项： 

· 按计算值或输入值检索 

· 按默认制造商或最近使用的制造商检索 
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IV - 11 - B - 用户型号库 

elec calc™ 允许用户创建自定义制造商型号。 

a. 通过目录管理器创建用户型号 

点击配置功能区对应按钮打开目录管理窗口： 

 

该窗口包含三个区域： 

· 左侧区域：选择需要添加型号的元件类型 

· 中间区域：显示已创建的用户型号列表 

· 右侧区域：输入或修改型号参数 

功能按钮说明： 

· 按钮 1：清空数据区以创建新型号 

· 按钮 2：从 elec calc™ 型号库或用户型号库导入现有型号进行修改 

· 按钮 3：从用户型号库删除指定型号 

· 按钮 4：保存新建或修改的型号 

· 按钮 5：关闭目录管理窗口 
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b. 基于单线图元件创建制造商型号 

选中单线图中的元件后，点击按钮 1 或 2 可打开"产品数据表"选项卡。 

 

用户可在此输入型号参数： 

· 按钮 3：从现有型号库导入数据作为修改基础 

· 按钮 4：重置数据输入区 

点击确定将在用户型号库创建新型号并自动分配给当前元件。 

c. 为元件分配用户型号 

选中单线图元件并点击按钮 1 打开用户型号库窗口，系统已根据元件参数预填充筛选条

件（可手动调整）。 
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选定型号后点击确定： 

· 型号将显示在指定区域 

· 相关参数自动关联至所选元件 

· 将自动触发项目重新计算 

注：通过窗口顶部按钮可切换至 elec calc™ 型号库目录或创建新用户型号。 

d. 移除制造商型号 

当元件已关联制造商型号时，其数据字段将被锁定（快速输入区及详细参数窗口）。 

点击按钮 1 可以移除型号关联。 

 

删除关联型号后，数据字段恢复可编辑状态。 

http://www.tracesoftware.cn/


99 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

IV - 11 - C - 重载项目中的型号 

打开现有项目时，elec calc™ 将自动： 

1. 检查元件关联型号的修订版本 

2. 更新项目数据库中的型号数据 

3. 在记事本中生成更新报告 

 

若启用备注显示功能（图示按钮），每个更新的元件将在备注中显示。 

 

文件数据同步更新（如：新限流曲线） 

用户自定义参数保留（如：磁设置） 
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点击"重载产品目录"按钮可手动更新选中元件（或全部元件）的型号数据。 

 

型号目录更新规则： 

· 固定值：直接替换为新值 

· 值列表：原值存在则保留，否则采用新列表首值 

· 设定范围：保留用户输入值，若超出新范围则报错 

所有数据变更均以黄色便签标注，提示用户复核相关元件参数。 
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IV - 12 - 打印/输出 

IV - 12 - A - 计算报告 

elec calc™ 允许用户打印项目计算报告。 

 点击 EC 选项卡中的"计算报告"按钮(1)。 

 

系统将打开两个窗口： 

打印窗口提供以下功能： 

· 选择需要包含在计算报告中的章节 

· 导入一个或多个 Logo（可显示在报告标题栏(A)或封面页(B,C,D)） 

· 生成 PDF 格式计算报告 

· 自定义报告内容 

· 添加水印以增强文档安全性(2) 

· 保存/打印计算报告 

预览窗口支持报告打印前的可视化检查。 

  

http://www.tracesoftware.cn/


102 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

a. 各章节内容说明 

回路数据：包含元件参数及计算结果，用于验证是否符合参考标准要求。 
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按设备标注分类的材料表：显示按标注排序的设备清单（不含电缆） 

 

按设备型号分类的材料表：显示按型号排序的设备清单（不含电缆） 

 

按标注分类的电缆表：显示按标注排序的电缆清单 
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按型号分类的电缆表：显示按型号排序的电缆清单 

 

保护定值表：按标注排序的保护装置设定值清单 

 

选择性配合表：提供项目选择性分析的详细报告 

 

异常清单：包含错误、建议及依据说明文档 
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简化功率平衡表：显示系统各节点（电源、变压器、配电柜）的功率平衡数据，包括： 

· 相位配置 

· 负荷率 

· 电流/功率负荷 

· 功率因数 

· 上级电源信息 

 

详细功率平衡表：在简化版基础上增加所有用电设备的计算要素 

 

（注：综合运行方式下没有此表） 
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曲线：打印预先保存的时间-电流曲线 

（固定版式：每页显示 4 组曲线） 

 

注：曲线数据是动态更新的，在每次打印时将按最新设置重新生成曲线表。 

短路电流（详细列表）：显示各元件（电路始末端）的进出线短路电流（最大/最小

值），包括： 

· 短路电流源（电源、变压器、电机） 

· 母线配电柜 

· 用电设备 

每列聚焦一个配电单元： 

· 输入该配电单元的短路电流源 

· 母线配电单元 

· 该母线配电单元所带负荷 

· 符号旁箭头表示电流方向 
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同一母线配电单元在报告中可能以三种角色呈现： 

· 作为列的中心节点（报告左列） 

· 作为受电单元（报告中列） 

· 作为供电电源（报告右列） 

 

（注：综合运行方式下没有此表） 

短路电流（简化列表）：包含 

· 短路电流源输出的最小/最大短路电流值 

· 母线配电单元承受的最大短路电流值 

 

http://www.tracesoftware.cn/


108 

 

  Trace Software  

www.tracesoftware.cn                             +86 138 1883 0679 

 

弧闪：显示用户要求进行电弧闪计算的配电柜警告标签。若系统有变更则可能影响报告

结果，系统将提示重新计算确认。 

运行方式列表：描述各运行方式下的电源状态及分断装置开合状态 

 

b. 报告自定义功能 

每份报告可自定义： 

· 数量：选择包含的元件范围 

· 质量：选择显示的数据类型（报告、设备表、曲线等） 

· 可保存模板供重复使用 

文档标题：将显示在封面页，该设置可保存至模板。 

 

模板管理： 

存储内容：章节选择、打印范围、标题、Logo 等设置 

 

通过下拉列表选择已存模板： 
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红色叉号可删除模板。 

注：模板适用于所有项目。 

元件选择：通过下拉列表可选择报告涉及的元件。 

 

· 项目全部元件 

· 所有页面中选中的元件 

· 选中元件及其与电源之间的所有关联元件 

· 指定单线图页面的所有元件（需通过按钮 1 打开的窗口选择目标页面） 
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指定位置的所有元件（需通过按钮 1 打开的窗口选择目标位置）。 

 

通过按钮 1 打开位置选择窗口。 
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勾选的位置可保存到列表中，并显示在下拉列表末端，红色叉号可删除。 

注： 

• 基于"当前选择"保存的选择集在重用时，若元件被删除将触发提示 

• 基于页面/位置的选择集将动态获取打印时的项目实际内容（仅存储容器信息，不固定

具体元件清单） 
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IV - 12 - B - 单线拓扑图 

elec calc™ 支持以 PDF 和 DWG 格式编辑和导出单线拓扑图。 

在 EC 选项卡中，依次点击按钮 1（切换界面）和按钮 2（生成拓扑图）： 

  

系统将在预览窗口显示单线拓扑图，通过功能按钮可执行以下操作： 

· PDF 格式：生成与图纸页数对应的 PDF 文档 

· DWG 格式：为每页图纸生成独立的 DWG 文件 

a. 汇总列 

若在"选项"菜单参数中勾选对应复选框，可向

绘图界面添加汇总列。 
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用户可选择隐藏汇总列。 

每列内容支持完全自定义： 

 

各区块显示的数据可按元件类型进行个性化配置： 
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可通过重组区块创建新列（保留原名或命名新名称）: 

 

命名规则：带有字符“Header”前缀或后缀的列将被识别为标题列（例：Header_Ex1

或 Ex1_Header） 
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列宽调整：通过侧边箭头可拉伸已放置的列。 

 

与标题列同名（无 Header 后缀/前缀）的描述列将同步扩展。 

 

列移动操作：点击列时左上角出现方框标记，拖动该标记可同步移动所有相邻列。 
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IV - 12 - C - 多页单线图 

elec calc™ 支持以分页形式编辑单线图，并可导出为 PDF 和 DWG 格式。 

在 EC 选项卡中，依次点击按钮 1（切换界面）和按钮 2（自动生成分页图单线图）： 

 

 

· PDF 格式：生成与分页数量对应的多页 PDF 文档 

· DWG 格式：为每个分页生成独立的 DWG 文件 

a. 分页设置调整 

 点击按钮 3 可修改分页设置，

系统将跳转至主页面，用户可

执行以下操作： 
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母线回路顺序调整：通过底部示意图区域拖放回路实现。此时复选框(1)将自动勾选。取消

勾选即可恢复默认自动排序。 

手动分页设置：在底部示意图选定位置右键点击可插入分页符（红色标识）。再次右键点

击红色分页符可将其删除。 

子母线显示控制：当图纸允许时，可通过以下方式显示子母线：在屏幕左下角母线列表(2)

中进行拖放操作；在单线图中右键点击选定的子母线，勾选出现的复选框(3)；所有操作均

可撤销。 

点击按钮 4"返回"可返回 EC 选项卡，并应用所有修改后打印分页图纸。 

IV - 12 - D - Excel 导出 

elec calc™ 可根据预定义模板执行 Excel 数据导出操作。 

操作路径：在"EC"选项卡中点击"导出"按钮(1)启动导出流程。 

 

导出设置： 

· 模板选择：通过列表(2)选择适用的导出模板 

· 数据预览：系统生成 Excel 格式电子表格并在预览窗口(3)显示 

· 自动启动：Excel 软件将自动打开生成的图表文件(4) 

· 筛选功能：通过筛选器(5)可快速选择需要导出的元件 
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IV - 12 - E - Excel 导入 

支持从同一项目的已导出且修改过的 Excel 文件(1)执行数据导入。 

特性说明： 

· 系统自动识别并应用变更内容 

· 新数值（标注和长度数值）将更新至对应元件 

 

仅导出界面中带 符号的模板(2)支持修改后导入。 

 

可修改数据范围： 

· 电缆：标注、描述、长度 

· 高压电缆：标注、描述、长度 

· 用电设备：标注、描述 
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V - 元件和工程数据库 

V - 1 - 电源 

V - 1 - A - 低压电源 

elec calc™  为用户提供低压电源元件，用于定义电网接入点的低压网络特性。 

主数据可在屏幕左下方的快速输入区输入： 

• 电网额定电压 

• 电网频率 

• 连接极性 

• 签约功率 

• 本地接地连接 

提供三种低压电源类型，其限制如下： 

 

前两种类型适用于法国，但可在任何地区使用（仅受上表限制）。第三种为通用型。 

 

对连接至低压电源的系统进行完整计算时，除上述主数据外还需提供上游阻抗值。选中

低压电源元件后，可通过专用页面输入这些数据。 
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该页面以所选元件命名。打开低压电源专用页面可查看上游网络的单线图： 

 

此单线图结构不可修改，但用户可通过调整以下数据使系统配置符合实际需求： 

 

根据输入数据计算得出的网络上游阻抗值将用于低压电源下游系统的规格设计。 
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特殊案例（NF 标准下≤36V 低压电源）：此类情况下，电源下游的短路电流限值为

3kA。 

a. 运行方式 

低压电源具有通电（关闭）和断电（打开）两种运行方式。右键点击所选元件或使用主

页功能区中的元件状态按钮可切换状态。 

与其他所有元件相同，低压电源模型可在标准模型中自定义。 

 

V - 1 - B - 高压电源 

elec calc™ 为用户提供高压电源元件，用于定义电网接入点的高压网络特性。 

主数据可在屏幕左下方的快速输入区输入： 

• 签约额定功率 

• 电网额定电压 

• 电网频率 

• 上游短路容量 

• 网络类型 

• 接地连接 

a. 网络类型 

提供四种预定义的补偿中性点或低阻抗网络类型，也可手动输入数据。选择手动输入网

络类型后，点击编辑按钮进入专用窗口，按以下方式输入数据： 

• 最小/最大三相及零序短路电流（含对应 R/X 比值） 

• 或最小/最大三相及零序短路功率（含对应 R/X 比值） 

• 或最小/最大正序及零序阻抗 

b. 运行方式 

高压电源具有通电（启用）和断电（停用）两种运行方式。右键点击所选元件或使用主

页功能区中的元件状态按钮可切换状态。 



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

122 

 

 

与其他所有元件相同，高压电源模型可在标准模型中自定义。  
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V - 1 - C - 高低压变压器 

该元件仅在用户许可证未包含高压模块时可用。 

其功能是允许用户在系统起始端配置一个由高压电源供电的高低压变压器。 

主数据可在屏幕左下方的快速输入区输入： 

• 变压器额定功率 

• 电网频率 

• 变压器空载电压 

• 下游网络额定电压 

对连接至变压器的系统进行完整计算时，除上述主数据外还需提供上游阻抗值。选中高

低压变压器元件后，可通过专用页面输入这些数据，该页面以所选元件命名。 

 

打开高低压变压器专用页面可查看上游网络的单线图： 
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此单线图结构不可修改。用户可通过调整以下两类元件参数使系统配置符合实际需求

（参见"高压电源"和"变压器"章节）。 

a. 运行方式 

高低压变压器具有通电（启用）和断电（停用）两种运行方式。右键点击所选元件或使

用主页功能区中的元件状态按钮可切换状态。 

与其他所有元件相同，低压电源模型可在标准模型中自定义。 

注：同一项目中可绘制多个高低压变压器，但系统默认其由不同高压电源独立供电，

因此禁止并联运行。 



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

125 

V - 1 - D - 专用电源 

elec calc™ 为用户提供专用电源元件，用于定义系统专用的上游低压网络特性。 

主数据可在屏幕左下方的快速输入区输入： 

• 电网额定电压 

• 电网频率 

• 连接极性 

• 可用功率 

对连接至专用电源的系统进行完整计算时，除上述主数据外还需提供上游阻抗值。 

用户需在详细数据输入窗口中输入以下参数： 

 

 

• 上游网络类型（公共/专用）—该数据将影响最大允许电压降 

• 接地系统类型 

• 本地接地体连接情况 

• 连接点稳态电压降 

• 连接点各类短路电流的最小/最大值及对应 R/X 比值 
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a. 运行方式 

专用电源具有通电（启用）和断电（停用）两种运行方式。右键点击所选元件或使用主

页功能区中的元件状态按钮可切换状态。 

与其他所有元件相同，专用电源模型可在标准模型中自定义。  
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V - 1 - E - 直流 

直流模块是 elec calc™ 的附加模块，可用于设计和计算最高 1500V 直流电压的低压电

气系统。该模块完全集成于 elec calc™ 软件中，保留全部功能和操作逻辑，并支持交

直流混合系统的创建。 

本模块适用于辅助网络（控制与指令）和一般配电系统的规格计算，但不包含特定标准

或法规要求的应用（如光伏发电、轨道牵引等）。 

a. 参考标准 

作为低压网络的一部分，适用的电气系统标准与交流系统相同，主要为 IEC 60364 系列

标准及其国家版本。短路电流计算需参考 IEC 61660 系列标准。 

b. 支持的元件类型 

直流电源（支持 TNC、TNS 或 IT 接地系统的双线供电）： 

• 整流器：需输入额定功率、cos ϕ、效率、输出电压、最大短路电流及其持续时间 

• 电池：需输入输出电压和最大短路电流（容量可选项） 

• 整流器/电池组合：需综合上述两类元件数据 

这三种类型的直流电源在元件栏中可以调取： 
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直流模块涉及管理的用电设备： 

• 插头/插座（单路或多路） 

• 照明设备（单路或多路） 

• 阻性负载（单路或多路） 

• 通用负载 

直流模块涉及管理的开关与保护装置： 

• 开关 

• 接触器 

• 熔断器 

• 热磁式断路器 

• 纯磁式断路器 

c. 计算与验证 

根据前述标准执行以下计算（与交流系统方法相同）： 

• 设计电流与功率平衡 

• 电缆规格计算 

• 短路电流计算 

• 过载与短路保护规格计算 

• 电压降计算 

• 热应力计算 

elec calc™ 将执行全部合规性验证，并报告检测到的告警或不符合项。 

 

d. 开关与保护装置选型 

直流用开关保护装置的特性与交流不同。对于多极设备，还需管理各极的接线配置以获

取相关数据。 
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关键说明： 

• 断路器的分断能力取决于需预先定义的网络时间常数（L/R 比值） 

• 电感的存在与否及其大小将显著影响电流特性（尤其在瞬态过程的持续时间，单位为

ms） 

• L/R 比值越高，环境条件越严苛。用户应根据系统是否含大量电抗器（电感）选择以

下典型值：5ms，15ms，30ms（设备选型及其分断/接通能力的决定性参数） 

制造商根据用途、L/R 比值和短路电流提供分类设备（参见厂商文档），例如接触器的

DC1、DC2、DC5 等类别。 

elec calc™ 提供专用的直流开关保护装置厂商型号库，用户也可像其他元件一样管理自

定义型号库。 
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V - 1 - F - 变压器 

变压器特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

·   额定功率 

·  连接类型：单相、两相或三相。对于单相或两相连接，需指定相线与中性线之间的

分配方式 

·      二次空载电压 

·     电网额定电压 

·     初级最大电压降 

一次电压和频率与其所连接电网的参数一致。 

关于具体实施的下列附加数据可在"详细输入"窗口中填写： 

· 三相变压器的耦合方式与相角位移 

· 短路电压（默认为 6%） 

· 铜损：直接影响变压器阻抗计算 

· 是否配置有载或无载分接开关 

· 通过点击"专家输入/零序阻抗"按钮进入专用窗口手动输入变压器零序阻抗。输入数

据必须包含阻抗修正系数 Kt（IEC 60909-0 第 3.3.3 节） 

· 接地系统设置：可输入低压 IT 系统及带有高压次级绕组的变压器中性点接地阻抗

值。用户还可声明 TT 或 TNS 接地系统中性线是否配出 

· 次级绕组中性线所连接的接地体 
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elec calc™ 会管理与电网及其实施相关的各种限制条件，仅提供适用选项。 

 

注： elec calc™ 不支持 Scott 或 Leblanc 型变压器，因为 IEC 60909 短路电流计算

方法不适用。 

a. 谐波 

变压器负载产生的总谐波畸变率在快速输入区给出。用户也可勾选"手动输入"选项，指

定变压器初级绕组侧发出的总谐波畸变率。 

与所有其他元件相同，变压器模型可在标准模型中自定义，或从制造商目录/用户目录

导入。若需添加至用户目录，除上述特性外还需提供以下信息： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 初级绕组电压容差（必填，默认 10%） 
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· 空载损耗（选填） 

· 电流与磁化持续时间（用于在曲线窗口查看时间/电流曲线） 

b. 软件执行的计算与校验 

· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 计算所需各项输入数据的验证 

· 变压器额定功率与负载关系的校验。变压器功率平衡可随时在专用窗口中查看 

· 电网电压与空载电压的兼容性验证 

· 下游网络接地系统验证 

· 接地体验证 

· 根据接地系统类型和保护方式计算接触电压 

· 电压降校验 

c. 运行方式 

变压器无特定运行方式。只要接通电源即处于工作状态。 
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V - 1 - G - 发电机 

发电机（或同步交流发电机）特性，请在快速输入区输入以下数据： 

· 额定功率 

· 额定频率 

· 额定电压 

关于具体实施的下列附加数据可在"详细输入"窗口中填写： 

· 接地系统设置：可输入低压 IT 系统及高压发电机的中性点接地阻抗值。用户还可声

明 TT 或 TNS 接地系统中性线是否配出 

· 发电机中性线所连接的接地体 

 

a. 发电机阻抗 

计算发电机下游短路电流需提供不同阻抗值。若无制造商或用户目录数据，可采用以

下默认值： 

· 次暂态电抗（Xd''）：10% 

· 暂态电抗（Xd'）：30% 

· 正序电抗（Xd）：300% 

· 负序电抗（Xi）：13% 
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· 零序电抗（Xo）：6% 

· 次暂态时间常数：15 ms 

· 暂态时间常数：150 ms 

· 持续短路电流：3 倍额定电流（3 × In） 

· 额定功率因数（cos ϕ）：0.8 

· 定子电阻：根据额定功率确定 

注：上述参数仅可通过制造商或用户参考数据进行修改。 

b. 运行方式 

发电机具有"启用"和"停用"两种模式。右键点击所选元件，或使用"主页"功能区中的"元

件状态"按钮切换状态。 

与所有其他元件相同，发电机模型可在标准模型中自定义（内部阻抗值除外），或从

制造商目录/用户目录导入。 

若需添加至用户目录，除上述特性外还需提供以下信息： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 基于发电机耦合方式和工作制的可用功率 

c. 软件执行的计算与校验 

系统将校验计算所需数据的逻辑一致性： 

· 发电机额定功率与负载关系的验证。发电机功率平衡可随时在专用窗口中查看 

· 下游网络接地系统验证 

· 接地体验证 
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V - 1 - H - 电动机 

电动机并非恒定的电流源或电压源，但其可能对电气系统中发生的各类短路电流产生贡

献。 

elec calc™ 允许用户针对每台电动机设置是否考虑其短路电流贡献。为此，电动机的"

详细输入"窗口中提供了专用复选框。 

若电动机由电池供电的 UPS 系统供电，则其短路电流贡献将被自动禁用。 

另请参阅关于异步电动机的章节说明。 

 

V - 1 - I - 变频器 VFD 

变频器(VFD)特性，请在快速输入区输入或修改以下数据，对于上游连接点： 

· 上游连接极性 

· 上游电网谐波畸变率 

· 从上游电网侧观测的功率因数(cos ϕ) 

· 效率 

· 最大输入电压降（稳态及启动期间） 

对于下游连接点： 

· 下游连接极性 

· 输出额定电压 

· 稳态最大电流 

· 最大过载能力 

· 过载保护禁用标志 

a. 运行方式 

变频器(VFD)具有"启用"和"停用"两种工作模式。如需切换状态，可右键点击所选元件，

或使用"主页"功能区中的"元件状态"按钮进行切换。 

与其他电气元件相同，变频器模型可在标准模型中进行自定义设置，或从制造商目录/

用户目录导入。如需将变频器添加至用户目录，除上述特性外还需提供以下信息： 
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· 品牌(必填) 

· 型号(必填) 

· 产品系列(选填) 

· 元件描述(自动生成) 

· 电机功率(选填) 

· 变频器可逆性指示(必填) 

· 海拔及温度校正系数(必填) 

· 设计频率(必填) 

· 输入电压最大容差(必填) 

· 输入侧短路耐受能力(必填) 

· 上游熔断器类型及额定值(必填) 

· 下游电缆最大允许长度(必填) 

· 最大持续电流及过载设定范围(必填) 

b. 软件执行的计算与校验 

· 校验计算所需数据的完整性与一致性 

· 验证下游电缆最大允许长度 

· 校验变频器与负载的匹配尺寸 

· 计算稳态及启动过程中的电压降 

· 验证短路耐受能力 

· 接地体验证 
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V - 1 - J - 不间断电源 UPS 

不间断电源(UPS)特性，请在快速输入区输入以下数据： 

· 额定功率 

· 输出极性 

· 输出额定电压 

· 运行类型 

· 效率 

· 最大短路电流及其持续时间 

对于整流/充电连接点： 

· 最大电池充电电流 

· 电网连接极性 

· 从上游电网侧观测的功率因数(cos ϕ) 

· 上游电网谐波畸变率 

· 输入侧最大电压降 

 

a. 运行方式 

UPS 包含 4 个主要子系统： 

· 电池充电器 

· 蓄电池组 

· DC/AC 逆变器 

· 静态接触器 
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elec calc™ 管理的 UPS 将 E1 和 E2 组合在一起。该选择在绘制元件时确定，也可通

过快速输入区的复选框修改。 

提供三种运行方式： 

· 停用 

· R1：输出由蓄电池通过逆变器供电。静态接触器断开。输出表现为具有自身特性的

电源。 

· R2：输出通过静态接触器由输入 E2 供电。静态接触器闭合。E2 与输出 S 直接连

接。 

UPS 主要分为两种运行方式类型： 

· 离线式(Off-line)：正常运行时处于 R2 状态，电网断电时切换至 R1 状态。 

· 在线式(On-line)：正常运行时处于 R1 状态，UPS 故障时切换至 R2 状态。 

右键点击所选元件，或使用"主页"功能区中的"元件状态"按钮切换状态。用户必须使用

elec calc™ 提供的"运行方式"功能来管理系统中可能出现的所有情况。 

b. 短路电流计算 

UPS 下游短路电流按以下方式计算：在短路条件下，UPS 被视为能在规定时间内(参

见 UPS 数据特性)提供最大短路电流的电流源。若故障阻抗足够大以致故障电压高于

UPS 输出电压，则 UPS 被视为无内阻抗的电压源。 

与其他所有元件相同，UPS 模型可在标准模型中自定义，或从制造商目录/用户目录

导入。 

如需添加至用户目录，除上述特性外还需提供以下信息： 

· 品牌(必填) 

· 型号(必填) 

· 产品系列(选填) 
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· 元件描述(自动生成) 

· 供电电压容差(必填) 

c. 软件执行的计算与校验 

· 校验计算所需数据的逻辑一致性 

· 验证 UPS 额定功率与负载的匹配关系。UPS 功率平衡可随时在专用窗口中查看 

· 计算 E1 和 E2 的功耗 

· 电压降校验 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 根据接地系统、环境条件和接地体，校验 RCD 的存在及其剩余动作电流 

· 接地体验证 
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V - 1 - K - 软启动器 

为定义软启动器参数，需在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 启动电流 

· 启动持续时间 

· 稳态最大电流（如集成此功能） 

· 过载保护禁用选项 

 

a. 功能 

软启动器主要控制两个关键参数：启动期间提供的最大电流（从而实现电流限制）和预

期最大持续时间。若超过设定持续时间，启动器将终止启动过程并显示错误信息或错误

代码。 

电机可配置或不配置热保护功能（可选）。 

启动器将影响电机的所有启动特性（可通过曲线工具查看）。 

与其他电气元件相同，软启动器模型可在标准模型中自定义，或从制造商目录/用户目

录导入。 

如需添加至用户目录，除上述特性外还需提供以下信息： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 
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· 最大电机功率（选填） 

· 上游连接极性（必填） 

· 允许供电电压最大/最小值（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 最大启动电流（必填） 

· 最大启动时间（必填） 

· 是否集成热保护（选填） 

· 热保护是否可禁用（选填） 

· 热保护设定范围（若集成热保护则为必填） 
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b. 软件执行的计算与校验 

· 校验计算所需数据的完整性与一致性 

· 验证软启动器与负载的匹配尺寸 

· 热保护逻辑校验（当存在启动器+热继电器双重保护时） 

 

V - 1 - L - 单极发电机 

为定义单极发电机参数，需在快速输入区输入或修改以下数据（参见制造商文档）： 

· 最大接地故障电流 3xIo max 

· 阻抗 Ro/Xo 比值 

· 接地体 

 

a. 功能 

单极发电机用于构建人工中性点，通过高阻抗接地装置将接地故障电流限制至设定值。 

与其他电气设备相同，单极发电机模型可在标准模型中自定义，或从制造商目录/用户

目录导入。 

添加至用户目录时，除上述特性外还需输入： 

·  品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 零序电流限值：3xIo（必填） 

· Ro/Xo 比值（必填） 

· 额定电压（必填） 
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· 允许电压最小/最大值（必填） 

· 设计频率（必填） 

 

 

V - 1 - M - 光伏电源  

光伏(PV)电源特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定功率 

· 功率因数(cos φ) 

· 输出额定电压 

· 最大短路电流及其持续时间 

· 连接极性(3 相或 3 相+N) 
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a. 运行方式 

光伏电源不能孤立运行，必须至少接入一个定义中性点接地系统的电网作为参考电

源。因此，除非采用完全相同的中性点接地系统，否则不适用于多电源(多场景)运行

方式。使用光伏电源至少需要激活 elec calc™ Grid 版本或双电源模块。 

b. 短路电流计算 

光伏电源被视为能在规定时间内(参见光伏电源数据特性)提供最大短路电流的电流

源。在 Grid 菜单中自动定义为受控电源。 

c. 目录/型号 

 光伏电源模型可在标准模型中进行自定义设置。 

d. 软件执行的计算与校验 

· 验证计算所需数据的完整性和一致性 

· 校验电网可用功率与负载的匹配关系 

· 光伏电源功率平衡显示在专用窗口或潮流计算窗口中 

· 检查装置中接地体的存在情况 
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V - 2 - 母线 

母线是用于连接和分配电气系统中不同电源与负载的元件。 

母线具有以下特征参数： 

· 额定电压 

· 额定频率 

· 母线类型（极性） 

· 额定电流 

a. 无电源时的临时供电数值 

在 elec calc™ 中，母线采用所连接电网的电压和频率值。但在项目准备阶段，电网

可能尚未定义。此时可为母线设置临时电压和频率值以便进行初步装置选型。当检测

到与已定义电网连接时，这些临时值将自动取消。 

b. 全局母线（强制耗能） 

可通过避免下游功率平衡来固定母线的能耗。只需输入： 

• 功率（KVA）或电流（A） 

• 功率因数（cos φ） 

• 总谐波畸变率（THD%） 
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c.  带负载时的负载系数（实际能耗） 

用户可为母线输入负荷率。该系数用于计算导出至各电源的不同电流和功率。 

d. 增长因子（实际能耗） 

用户可为母线输入增长因子。该系数用于计算导出至各电源的不同电流和功率。 

e. 连接至本地接地体 

用户可声明预制配电管道连接至本地接地体（TN 接地系统连接图之外）。elec calc™ 

将验证多个接地点未通过 PE 线间接连接到母排。 

f. 计算 

对母线执行以下计算： 

· 相线设计电流 

· 中性线设计电流 

· 启动电流（相线与中性线） 

· 总功率（各相及整体的视在功率、有功功率和无功功率） 

· 可用功率 

· 总谐波 

· 接触电压 

g. 校验 

对母线执行以下校验： 

· 连接类型与需求的匹配性 

· 连接类型与电源的匹配性 

· 无输出回路的母线验证 

· 接地系统一致性验证 

· 不同电源极性一致性验证 

· 直接连接的元件位置一致性验证 

· 并联变压器技术数据验证 
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· 接触电压验证 

· 接地体唯一性验证 

h. 功率平衡显示 

专用窗口显示母线功率平衡。当发生修改时，该功率平衡数据将实时更新。 

 

i. 短路电流显示 

专用窗口显示进入母线各连接点的短路电流。 
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j. 修改母线属性 

通过专用窗口可管理各负载连接点在 TNC 与 TNS 接地系统间的转换。对于返回至电

源的连接点，还可修改其 THD 值。 
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V - 3 - 负载 

V - 3 - A - 插座 

为表征插座负载特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定电流 

· 功率因数(cos ϕ) 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 负荷率 

· 插座供电设备产生的谐波畸变率 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 

以下数据默认取自插座连接的电源，可在产品数据表中修改以创建新用户目录： 

· 额定电压 

· 带电极数 

· 设计频率 

产品数据表中还可输入： 

· 接地插针引脚存在情况 

· 使用类型（工业或服务业） 

· 防护等级 

与其他元件相同，插座模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与校验 
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· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用戸要求的最大限值校验电压降 

V - 3 - B - 照明 

为表征照明负载特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 总功耗 

· 功率因数(cos ϕ) 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 涌流（如存在） 

· 涌流持续时间 

· 负荷率 

· 谐波畸变率 THD 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 

以下数据默认取自照明连接的电源，可在产品数据表中修改： 

· 额定电压 

· 设计频率 

产品数据表中还可输入： 

· 灯具类型 

对于需镇流器的照明，可在产品表中输入镇流器特性： 

· 额定电压 

· 功率因数(cos ϕ) 

· 设计频率 

· 涌流 

· 涌流持续时间 

· 镇流器类型 
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· 镇流器损耗 

· 最大连接灯具数量及单灯功率 

与其他元件相同，照明模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用戸要求的最大限值校验电压降 

· 计算时间/电流曲线以验证启动涌流期间保护的有效性 
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V - 3 - C - 异步电动机 

为表征异步电动机负载特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 电机功耗（可通过三种方式输入）： 

 额定功率与负荷率 过程功率与负荷率 过程功率与额定功率 

· 电机效率 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 功率因数(cos ϕ) 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 

关于实施和启动的下列附加数据可在"详细输入"窗口中输入： 

· 稳态最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 启动最大电压降 

· 谐波畸变率 THD 

· 额定转速 

· 启动电流倍数(Id/In) 

· 启动转矩倍数(Md/Mn) 

· 启动持续时间 

· 采用的启动方式及对应的必要参数 

· 电机对短路电流贡献与否 

· 允许为供电回路输入过载系数的无过载保护标志 

最后，以下不参与计算的数据可在产品数据表中输入以创建新用户目录： 

· 额定转矩 

· 电机防护等级 

与其他元件相同，异步电动机模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导

入。添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与校验 
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· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 校验计算所需各项输入数据 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用户要求的最大限值校验稳态及启动时的电压降 

· 验证过载保护的存在性 

V - 3 - D - 阻性负载 

为表征阻性负载特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定电流 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 负荷率 

· 产生的谐波畸变率 THD 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 

以下数据默认取自阻性负载连接的电源，可在产品数据表中修改以创建新用户目录： 

· 额定电压 

· 最大电压容差 

与其他元件相同，阻性负载模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 
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· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用户要求的最大限值校验电压降 

V - 3 - E - 通用负载 

通用负载用于定义电气系统中某一点的总负荷。若无明确的使用定义，则无法校验某些

规范性要求。 

为表征"通用负载"特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定电流或额定功率（kW）（可选） 

· 功率因数（cos ϕ） 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 负荷率 

· 通用负载产生的谐波畸变率 THD 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 

以下数据取自通用负载连接的电源： 

· 额定电压 

· 设计频率 

与其他元件相同，通用负载模型可在标准模型中自定义。 

通用负载不包含技术数据表，也不关联任何产品目录。 

a. 软件执行的计算与校验 

· 与电源连接类型的一致性校验 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 的存在性 

· 按用户定义的限值校验电压降  
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V - 3 - F - 多个负载 

elec calc™ 允许定义由多个同类型负载组成的终端回路负载。此功能仅适用于以下

负载类型： 

· 电源插座 

· 照明设备 

· 阻性负载 

 

在单线图中放置复合负载时，需在快速输入区定义连接类型。点击"自动创建"按钮将

弹出窗口，用户需输入以下数据： 

· 各单位负载的特定参数 

· 回路中的负载数量 

· 负载间距 

· 回路类型：级联连接或分支连接 

点击"确定"按钮后，系统将按设定参数创建终端回路。 
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选中复合负载时，可通过专用页面查看和修改终端回路配置。该页面以所选元件名称命

名。 

 

 

打开专用页面可显示终端回路示意图，并

支持以下操作： 

 

· 单独修改各负载特定参数（连接类型除

外） 

· 修改各电缆段长度 

· 修改各电缆段截面积 
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V - 3 - G - 电容器 

为表征电容器组特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定功率 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 谐波畸变率 THD 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

以下数据默认取自电容器组连接的电源，可在产品数据表中修改以创建新用户目录： 

· 额定电压 

· 设计频率 

· 最大电压容差 

产品数据表中还可输入： 

· 最大谐波含量 

· 电容器组类型（固定式或自动式） 

与其他元件相同，电容器组模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用户要求的最大限值校验电压降 

无功补偿专项计算与校验详见相关章节。 
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V - 3 - H - 电动汽车充电器/电动汽车充电基础设施 

 

为表征电动汽车充电桩负载特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定功率 

· 功率因数（cos φ） 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性

线分配方式 

· 是否包含 6mA 直流漏电流检测功能（允许使用 A 型剩余电流断路器） 

· 负荷率 

· 充电桩产生的谐波畸变率 THD 

· 最大电压降（默认初始化为项目标准值） 

· 可能连接的本地接地体 

· 采用 RGIE 标准时，显示关键负载标志与否 
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以下数据默认取自充电桩连接的电源，可在产品数据表中修改以创建新用户目录： 

· 允许电压最小/最大值 

· 带电极数 

· 设计频率 

与其他元件相同，电动汽车充电桩模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导

入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

a. 软件执行的计算与验证 

· 与电源参数的交叉验证：电压、频率及连接类型 

· 过载保护设定值必须≥1.25 倍工作电流 

· 根据接地系统和保护类型计算接触电压 

· 依据接地系统、环境条件和接地体验证 RCD 存在及其剩余动作电流 

· 按项目标准或用户要求的最大限值校验电压降 
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V - 4 - 布线系统 

V - 4 - A - 电缆 

在 elec calc™ 中，电缆通过以下参数定义：长度，导体和绝缘材料，导体截面积，敷

设方式（可通过按钮 1 访问） 

 

  

 

采用 RGIE 标准时，可为关键回路声明受火最大长度和达到的最高温度。 
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elec calc™ 持续校验所选电缆截面积的合规性，若不符合项目标准将显示警告和错误信

息。更多详情请参阅"布线系统截面积计算"章节。 

电缆燃烧反应特性根据《建筑产品法规》(CPR)定义，包含： 

• 欧洲分级标准（主要指标：火焰蔓延和热释放） 

• 三项附加指标（烟雾、熔滴、酸性） 

搜索目录型号时，可通过以下可选过滤器选择 CPR 代码： 

· 欧洲分级过滤器：火焰蔓延和热释放，电缆等级（Aca、B1ca、B2ca、Cca、Dca、

Eca），Fca 表示未声明性能 

· 烟雾过滤器：烟雾不透明度、排放量和速度（s1、s1a、s1b、s2、s3） 

· 熔滴过滤器：燃烧滴落物/颗粒产生量（d0、d1、d2） 

· 酸性过滤器：燃烧时释放气体的酸性和导电性（a1、a2、a3） 

与其他元件相同，电缆模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 电缆族（必填） 

· 额定电压（必填） 

· 屏蔽层存在情况（必填） 

· CPR 标准代码：欧洲分级、熔滴、烟雾、酸性（选填） 

· 不同线性电阻、电抗和电容（必填） 

高压电缆还需提供： 

· 径向或非径向电场（必填） 

· 导体外径（必填） 

· 导体线芯直径（必填） 

· 屏蔽层材料、平均半径和厚度（必填） 

· 铠装层材料、平均半径和厚度（必填） 

a. 自动选型参数 

电缆自动选型参数可在项目配置窗口中定义。 
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b. 软件执行的计算与校验 

· 额定电压验证 

· 热耐受能力验证 

· 需求与所选导体的一致性校验 

· 最小导体截面积验证 

· 非成组敷设方式的导体数量验证 

· BE2 和 BE3 条件下的上游过载保护验证 

· BE2 和 BE3 条件下 PEN 导体缺失验证 

· BE3 条件下裸导体缺失验证 

· 低压热应力验证 

· 高压电缆不同短路工况的最大耐受时间计算 

· 每相电缆数量验证 

· 校正系数计算 

· 电压降计算 

· 变频器下游最大长度验证 

· 根据电压降标准验证上游磁保护的最大保护长度（计算值应用 5%容差，仅适用于

终端回路，不包括发电机供电和 IT 系统） 

c. 多线段电缆 
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单线图中可通过两种元件符号绘制电缆： 

· 电缆：用于创建两个连接点间的直接连线，可拉伸 

· 多线段电缆：用于绘制包含多个垂直/水平线段的连接，每次点击开始新线段，双击

或按[Enter]键结束输入 

注：单线图中不可连续绘制两条电缆。 

d. 热应力 

该元件的时间/电流曲线可在曲线窗口中显示。  
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V - 4 - B - AWG 电缆 

elec calc™ 支持采用 AWG 分类标准定义电缆截面积。 

项目配置中提供复选框启用此功能： 

 

勾选该选项后，用户可通过快速输入区的下拉列表为每条电缆选择使用 mm²或 AWG

单位。 

 

当电缆启用 AWG 单位时，截面积将同时显示 AWG 值和对应的 mm²值: 

 

注：根据 AWG 系统分级的导体在进行 elec calc™ 所有计算时均转换为 mm²单位。 

载流量根据项目标准中的载流量表通过线性插值（或线性外推）法计算得出。 
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V - 4 - C - 输电母线槽系统 

在 elec calc™ 中，输电母线槽系统通过以下参数定义：长度，额定电流，安装方式

（标准、垂直或侧装）。 

 

若无制造商型号数据，则使用以下参数计算短路电流和电压降： 

  

额定电

流 
800 A 

1000 

A 

1250 

A 

1600 

A 

2000 

A 

2500 

A 

3200 

A 

4000 

A 

5000 

A 

6300 

A 

Rb0 相线 0,0425 0,034 0,034 0,0283 0,017 0,0142 0,0113 0,0094 0,0071 0,0043 

Rb1 相线 0,0475 0,038 0,038 0,0316 0,019 0,0159 0,0126 0,0105 0,0079 0,0049 

Xb 相线 0,0511 0,0511 0,0511 0,0511 0,0229 0,0229 0,0145 0,0145 0,0102 0,0102 

Rb0 N 0,0425 0,034 0,034 0,0283 0,017 0,0142 0,0113 0,0094 0,0071 0,0043 

Rb1 N 0,0475 0,038 0,038 0,0316 0,019 0,0159 0,0126 0,0105 0,0079 0,0049 

Xb N 0,0511 0,0511 0,0511 0,0511 0,0229 0,0229 0,0145 0,0145 0,0102 0,0102 

Rb0 PE 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 0,288 

Xb PE 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 

Rb0 PEN 0,0425 0,034 0,034 0,0283 0,017 0,0142 0,0113 0,0094 0,0071 0,0043 

Rb1 PEN 0,0475 0,038 0,038 0,0316 0,019 0,0159 0,0126 0,0105 0,0079 0,0049 

Xb PEN 0,0511 0,0511 0,0511 0,0511 0,0229 0,0229 0,0145 0,0145 0,0102 0,0102 
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a. 导体电阻和电抗 

其中： 

• Rb0：20°C 时线性电阻（mΩ/m） 

• Rb1：稳态工作温度时线性电阻（mΩ/m） 

•  Xb：线性电抗（mΩ/m） 

额定电流小于 800A 时使用对应的配电母线槽系统参数表。 

b. 校正系数 

·   温度: 

空气温度 35 °C 40 °C 45 °C 50 °C 

校正系数  1 0.95 0.90 0.85 

·    限制安装方式：垂直或侧装时为 0.95 

与其他元件相同，母线槽系统模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导

入。 

添加至用户目录需额外提供： 

• 品牌（必填） 

• 型号（必填） 

• 产品系列（选填） 

• 元件描述（自动生成） 

• 母线槽极性（必填） 

• 导体材料（必填） 

• 设计频率（必填） 

• 额定电压（必填） 

• 相线/中性线截面积比（必填） 

• 最大峰值电流（必填） 

• 最大 1 秒耐受电流（必填） 

• 不同线性电阻、电抗和电容（必填） 

c. 软件执行的计算与校验 
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• 额定电压验证 

• 额定电流验证 

• 频率验证 

• 短路耐受能力验证 

• 导体数量验证 

• PE 线一致性验证 

• 低压热应力验证 

• 校正系数计算及降容额定电流 

• 电压降计算 
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V - 4 - D - 配电母线槽系统 

在 elec calc™ 中，配电母线槽系统通过以下参数表征： 

· 额定电流 

· 安装方式（标准、垂直或侧装） 

· 连接类型（单相、两相、三相或三相+中性线）。单相或两相连接需指定相线与中性线

分配方式 

配电母线槽系统作为配电装置运行，其分支间线段的阻抗将参与各项计算。 

a. 无电源时的临时值 

在 elec calc™ 中，配电母线槽系统采用所连接电网的电压和频率值。但在项目准备

阶段，电网可能尚未定义。此时可为配电母线槽系统设置临时电压和频率值以便进行

初步装置选型。当检测到与已定义电网连接时，这些临时值将自动取消。 

b. 负荷率 

用户可为配电母线槽系统输入负荷率。该系数用于计算导出至各电源的不同电流和功

率。 

c. 增长因子 

用户可为配电母线槽系统输入增长因子。该系数用于计算导出至各电源的不同电流和

功率。 

d. 连接至本地接地体 

用户可声明预制配电管道连接至本地接地体（TN 接地系统连接图之外）。elec 

calc™ 将验证多个接地点未通过 PE 线间接连接到母排。 
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e. 设备安装 

元件的每个连接点必须根据其他点进行地理定位。所有操作均在单线图中图形化完

成：电源和负载在图纸上的定位顺序必须与现场一致。各线段长度自动显示在两个连

接点的中间位置，通过直接点击单线图中的文本输入长度值。 

 

软件仅管理配电母线槽系统上的单个供电点。 

若无制造商型号数据，则使用以下参数计算短路电流和电压降： 

f. 导体电阻与电抗 

额定电

流 
40 63 100 160 250 315 400 630 800 1000 

Rb0 相线 1,3415 0,9259 0,6200 0,3541 0,2370 0,1800 0,0960 0,0610 0,0400 0,0320 

Rb1 相线 1,8110 1,2500 0,8370 0,4780 0,3200 0,2430 0,1290 0,0820 0,0530 0,0430 

Xb 相线 0,2900 0,3660 0,2470 0,2470 0,2050 0,1880 0,1290 0,1220 0,1220 0,1200 

Rb0 N 1,3415 0,9259 0,6200 0,3541 0,2370 0,1800 0,0960 0,0610 0,0400 0,0320 

Rb1 N 1,8110 1,2500 0,8370 0,4780 0,3200 0,2430 0,1290 0,0820 0,0530 0,0430 

Xb N 0,2900 0,3660 0,2470 0,2470 0,2050 0,1880 0,1290 0,1220 0,1220 0,1200 

Rb0 PE 0,8700 0,8570 0,8570 0,8570 0,3360 0,3360 0,3360 0,2790 0,2790 0,2790 

Xb PE 0,0900 0,0900 0,1020 0,1020 0,2200 0,2200 0,2200 0,1800 0,1800 0,1800 

Rb0 PEN 1,3415 0,9259 0,6200 0,3541 0,2370 0,1800 0,0960 0,0610 0,0400 0,0320 
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Rb1 PEN 1,8110 1,2500 0,8370 0,4780 0,3200 0,2430 0,1290 0,0820 0,0530 0,0430 

Xb PEN 0,2900 0,3660 0,2470 0,2470 0,2050 0,1880 0,1290 0,1220 0,1220 0,1200 

其中: 

·      Rb0: 20℃时线性电阻（单位：mΩ/m） 

·      Rb1: 稳态工作温度下线性电阻（单位：mΩ/m） 

·     Xb: 线性电抗（单位：mΩ/m） 

当额定电流值超过 1000A 时，采用对应的输电母线槽系统参数表。 

g. 校正系数 

·      温度: 

空气温度 30 °C 40 °C 45 °C 50 °C 

校正系数 1 0.95 0.90 0.85 

·      安装方式限制：垂直或侧装时取 0.95 

与其他元件相同，配电母线槽系统模型可在标准模型中自定义，或从制造商目录/用

户目录导入。 

添加至用户目录时，除上述特性外还需提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（可选） 

· 元件描述（自动生成） 

· 母线槽系统极性（必填） 

· 导体材料（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 额定电压（必填） 

· 相线/中性线截面积比（必填） 

· 最大峰值电流（必填） 
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· 最大 1 秒耐受电流（必填） 

· 各线性电阻、电抗及电容值（必填） 

h. 软件执行的计算与校验 

· 额定电压验证 

· 额定电流验证 

· 频率验证 

· 短路耐受能力验证 

· 导体数量验证 

· PE 线一致性验证 

· 设计电流计算 

· 总谐波分析 

· 热应力验证 

· 接触电压验证 

· 接地电极验证 

· 校正系数计算及降容额定电流 

· 各连接点电压降计算 

· 各连接点短路电流计算 

i. 功率平衡显示 

专用窗口显示配电母线槽系统的功率平衡情况。当发生修改时，该数据将实时更新。 

 

j. 短路电流显示 
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专用窗口显示进入配电母线槽系统各连接点的短路电流值。 

 

k. 修改配电母线槽系统属性 

通过专用窗口可管理各负载连接点在 TNC 与 TNS 接地系统间的转换。对于返回电源

的连接点，还可修改其总谐波畸变率(THD)。 
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V - 4 - E - 柔性母排 （软母排） 

在 elec calc™ 中，柔性母排通过以下参数定义：长度，导体材质，绝缘材质，导体截

面积，安装方式：对称或非对称组装（通过按钮 1 访问）。 

 

 

elec calc™ 持续校验所选布线系统截面的合规性，若不符合项目标准将显示警告或

错误信息。截面计算需执行以下步骤： 

· 确定布线系统保护方式 

· 输入母排长度（2 至 25 米） 

· 输入导体数量（每相 1、2、3 或 4 根） 

· 输入母排类型（导体材质和绝缘等） 

- 导体：铜包铝导体 

- 绝缘：TPE 115°C，无卤，低烟，自熄，II 类，1500Vdc/1000Vac 

· 根据环境和安装方式确定校正系数 
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·      计算 Iz（电缆最大载流量） 

 

·     根据标准和前述选择确定最小截面积 

- FleXbus 导体 220mm² 

- FleXbus 导体 360mm² 

- FleXbus 导体 545mm² 

- FleXbus 导体 640mm² 

- FleXbus 导体 960mm² 

- FleXbus 导体 1280mm² 

- FleXbus 导体 1810mm² 

电缆燃烧特性根据《建筑产品法规》(CPR)定义，包含： 

• 欧洲分级标准（主要指标：火焰蔓延和热释放） 

• 三项附加指标（烟雾、熔滴、酸性） 
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搜索目录型号时，可通过以下可选过滤器选择 CPR 代码： 

·  欧洲分级过滤器： 

·  火焰蔓延和热释放，电缆等级（Aca、B1ca、B2ca、Cca、Dca、Eca） 

· Fca 表示未声明性能 

· 烟雾过滤器：烟雾不透明度、排放量和速度（s1、s1a、s1b、s2、s3） 

· 熔滴过滤器：燃烧滴落物/颗粒产生量（d0、d1、d2） 

· 酸性过滤器：燃烧时释放气体的酸性和导电性（a1、a2、a3） 

与其他元件相同，柔性母排模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 截面积（必填） 

· 额定电压（必填） 

· 各线性电阻、电抗和电容（必填） 

· 最大 1 秒耐受电流（必填） 

· 最大长度（必填） 

· 温度范围降容系数（必填） 

· 组装降容系数（必填） 

· CPR 标准代码：欧洲分级、熔滴、烟雾、酸性（选填） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 额定电压验证 

· 热耐受能力验证 

· 需求与所选导体的一致性校验 

· 最小导体截面积验证 

· 非成组敷设方式的导体数量验证 

· 上游过载保护验证 

· BE2 和 BE3 条件下 PEN 缺失验证 

· 热应力验证 
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· 每相电缆数量验证 

· 校正系数计算 

· 电压降计算 

注：绘图区不可连续绘制两条柔性母排（中间无元件的情况）。 

b. 热应力 

该元件的时间/电流曲线可在曲线窗口中显示。 



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

179 

V - 5 - 分断装置和保护 

V - 5 - A - 断路器 

elec calc™ 提供五种断路器类型： 

1. 热磁式断路器（1） 

2. 纯磁式断路器（2） 

3. 带 RCD 的热磁式断路器（3） 

4. 带 RCD 的纯磁式断路器（4） 

5. 高压断路器（5） 

注：高压断路器需配合保护继电器使用（标准版本不支持保护继电器功能，需高压模

块）。 

在快速输入区输入或修改以下参数进行特性定义： 

· (1)、(3)：热脱扣设定值 

· (1)、(3)：热脱扣曲线 

· (1) 、(2) 、(3) 、(4)：磁脱扣设定值 

· (1) 、(2) 、(3) 、(4)：磁脱扣时间 

· (3)、(4)：RCD 类型 

· (3)、(4)：剩余动作电流 

· (3)、(4)：RCD 延时时间 

· (5)：额定电流 

断路器模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

·(1), (2), (3), (4), (5):品牌（必填） 

·(1), (2), (3), (4), (5):型号（必填） 

·(1), (2), (3), (4), (5):产品系列（选填） 

·(1), (2), (3), (4), (5):元件描述（自动生成） 

·(1), (2), (3), (4), (5):额定电压（必填） 

·(1), (2), (3), (4), (5):断路器分断能力（必填） 

·(1), (2), (3), (4):极数（必填） 

·(1), (2), (3), (4):保护极数（必填） 
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·(1), (2), (3), (4):不同分断容量（必填） 

· (1), (2), (3), (4):温度校正系数（必填） 

· (1),(3)：热脱扣曲线（必填） 

· (5)：分断容量 

(3)、(4)带集成 RCD 功能时需提供： 

· 工作电压范围（必填） 

· 脱扣电流阈值及对应延时（必填） 

(3)、(4)独立 RCD 需提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 工作电压范围（必填） 

· 脱扣电流阈值及对应延时（必填） 

注：标准版本不支持(3)、(4)型断路器或采用 GPB 曲线的(1)、(2)型断路器用户目录

录入，需增加高压模块。 

a. 运行方式 

断路器具有"打开"和"关闭"两种状态。右键点击元件或使用"主页"功能区中的"元件状

态"按钮切换状态。 

b. 软件执行的计算与校验 

·      (1), (2), (3), (4), (5): 额定电压验证 

·      (1), (2), (3), (4), (5): 额定电流验证 

·      (1), (2), (3), (4): 分断极数与保护极数验证 

·      (1), (2), (3), (4), (5):  分断容量验证 

·      (1), (3): 热脱扣设定验证 

·      (1), (2), (3), (4): 磁脱扣设定验证 

·      (1), (2), (3), (4): 磁脱扣设定容差纳入 

·      (1), (2), (3), (4): 短路脱扣时间验证 

·      (1), (2), (3), (4), (5):工作温度范围验证 
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·      (1), (2), (3), (4): 分断容量工作电压范围验证 

·      (3), (4): RCD 电压范围验证 

·      (3), (4): RCD 与接地系统兼容性验证 

·      (1), (2), (3), (4), (5):频率验证 

·      (1), (3):免过载保护的负载无需热保护验证 

·      (1), (3): 上游低值热保护存在性验证 

·      (1), (2), (3), (4), (5):  与上游元件（变频器、电流互感器）兼容性验证 

c. 长延时与 I²t 功能 

对于特定电子脱扣断路器（定义型号后）： 

· 可输入"热脱扣时间"长延时设定值（如允许电机启动时间） 

· I²t 复选框可启用热磁保护间的"角度验证"（允许承受电机/变压器励磁峰值电流） 

 

d. 脱扣时间查看 

选中断路器后点击快速输入区图标 1，可查看时间/电流曲线： 
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底部游标可调节短路电流值并显示对应脱扣时间，标记点表示断路器承受的不同短路

电流计算值。 

e. 联锁脱扣 

可设置两台断路器间的联锁脱扣： 

1. 选择待设定断路器（例 Q4） 

2. 在数据输入区选择联锁（互锁）断路器（例 Q8）（示例中高压断路器 Q4 与 Q8 联

锁） 

 

f. 方向保护 

启用方向保护需选择支持该功能的制造商型号，下例中： 
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1. 选择断路器时无方向保护功能（×） 

2. 点击 elec calc™ 选型制造商目录 

 

1. 使用筛选器指定带方向保护的型号 

2. 选择最适合的型号 

3. 点击"确定"确认 
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关联制造商型号后，数据输入区出现新选项“方向保护”（6），勾选后可设置： 

· 触发阈值（8） 

· 触发时间（9） 

· 触发方向（10） 

  

 

g. 选择性 

该元件的时间/电流曲线可在曲线窗口查看。 
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V - 5 - B - 热继电器 

为表征热继电器特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 热继电器整定值 

与其他元件相同，热继电器模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 整定范围（必填） 

· 额定电压（必填） 

· 等级（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 最高工作温度及海拔（必填） 

· 是否进行温度补偿校正（必填） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 热整定值验证 

· 额定电压验证 

· 温度校正验证 

· 环境条件验证 

· 脱扣指令传递接触器存在性验证 

· 免过载保护的负载无需热保护验证 

· 频率验证 

· 上游低值热保护存在性验证 

b. 选择性 

该元件的时间/电流曲线可在曲线窗口中显示。  
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V - 5 - C - 剩余电流装置 

为表征剩余电流装置(RCD)特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 脱扣电流 

· RCD 类型（A 型、B 型或 C 型） 

· RCD 延时时间 

在单线图中将 RCD 绘制在开关或断路器后方时，系统将自动调整图纸布局。 

与其他元件相同，RCD 模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 脱扣电流阈值及对应延时时间（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 辅助电源电压（选填） 

a. 软件执行的计算与校验 

· 被保护负载接地体唯一性验证 

· RCD 与接地系统兼容性验证 

· 频率验证 
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V - 5 - D - 熔断器 

为表征熔断器特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 熔断器额定值 

· 熔断器类别 

与其他元件相同，熔断器模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导入(。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 分断能力（必填） 

· 额定电压（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 类型（管式或刀闸式，选填） 

· 尺寸（选填） 

· 是否带撞针（选填） 

a. 运行方式 

熔断器具有"断开"和"闭合"两种运行方式。右键点击所选元件，或使用"主页"功能区

中的"元件状态"按钮切换状态。 

b. 软件执行的计算与校验 

· 热额定值验证 

· 额定电压验证 

· IT 系统额定电压验证 

· 环境条件验证 

· 分断能力验证 

· 接地故障脱扣时间验证 

· 免过载保护的负载无需热保护验证 

· 频率验证 
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· 上游低值热保护存在性验证 

· 与上游元件（变频器、电流互感器）兼容性验证 

c. 选择性 

该元件的时间/电流曲线可在曲线窗口中显示。 
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V - 5 - E - 接触器 

为表征接触器特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 额定电流 

与其他元件相同，接触器模型可在标准模型中自定义或从制造商目录（可选择使用类

别）或用户目录导入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 使用类别及对应电压电流值（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 极数（必填） 

· 最高工作温度及海拔（必填） 

· 线圈供电电压（选填） 

a. 运行方式 

接触器具有"断开"和"闭合"两种运行方式。右键点击所选元件，或使用"主页"功能区

中的"元件状态"按钮切换状态。 

b. 软件执行的计算与校验 

· 额定电流验证 

· 极数验证 

· 额定电压验证 

· 环境数据验证 

· 工作电压范围验证 

· 频率验证 

· 与上游元件（变频器、电流互感器）兼容性验证 



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

190 

V - 5 - F - 测量互感器 

测量互感器分为两种类型： 

· 电流互感器(CT) 

· 电压互感器(VT) 

为表征 CT 或 VT 特性，请在快速输入区输入或修改以下数据： 

· 一次侧额定电流(CT) 

· 二次侧额定电流(CT) 

· 一次侧额定电压(VT) 

· 二次侧额定电压(VT) 

· 测量互感器安装相别 

与其他元件相同，测量互感器模型可在标准模型中自定义或从制造商/用户目录导

入。 

添加至用户目录需额外提供： 

· 品牌（必填） 

· 型号（必填） 

· 产品系列（选填） 

· 元件描述（自动生成） 

· 功率（必填） 

· 设计频率（必填） 

· 工作温度范围（必填） 

· 准确级别（选填） 

· 绝缘电压（必填） 

对于 CT 还需提供： 

· 最大峰值电流（必填） 

· 最大 1 秒耐受电流（必填） 

· 一次侧类型（绕线式或穿心式）（选填）  
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a. 软件执行的计算与校验 

CT： 

· 额定电压验证 

· 短路动稳定验证 

· 工作温度验证 

· 频率验证 

· 热稳定耐受验证 

VT： 

· 额定电压验证 

· 工作温度验证 

· 频率验证 
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V - 5 - G - 高压保护继电器 

通过保护继电器（可通过元件栏获取），用户可定义以下 ANSI 代码的参数： 

· 50 瞬时过流继电器（三相过流保护，瞬时或时间无关阈值） 

· 51 延时过流继电器（三相过流保护，时间无关或反时限阈值） 

· 50N 中性点瞬时过流（接地故障零序保护，瞬时或时间无关阈值） 

· 51N 中性点延时过流（接地故障零序保护，时间无关或反时限阈值） 

对于 50 和 51 代码，保护继电器必须物理连接至测量互感器（及其高压分断装置）。 

 

在图中插入保护继电器后，用户可选择 ANSI 代码(1)。点击代码旁的"..."按钮(2)，可将

继电器分配至测量互感器和/或高压分断装置(3)，并输入阈值和延时参数(4)。 
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输入阈值和延时参数后，可计算相间故障时的允通能量，并与电缆热耐受能力（热应

力）进行比较。 

 

 

通过曲线工具，可验证参数相对于其他高低压元件的合理性及选择性。 
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a. 时间相关曲线 

从系统图选择保护继电器(1)，并点击继电器数据区的"高级输入"按钮(2)，将打开保

护继电器设置窗口。在此可输入要使用的时间相关曲线(3)。 

软件中包含的各类曲线对应值如下： 
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V - 5 - H - 锁闭方案 

可通过插入图标来设置闭锁方案的位置和功能。 

需在选项中勾选"显示仅绘图元件工具栏"。 

 

 
 

示例: 
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VI - 计算功能 

VI - 1 - A - 高低压系统计算 

elec calc™ 可管理包含多电压等级（高压与低压）的交流电气系统，适用频率为

50Hz 或 60Hz。 

软件在每次装置参数变更时均会执行完整计算。 

软件能够计算的内容包含： 

· 输入数据一致性校验 

· 负荷计算 

· 功率平衡分析 

· 布线系统截面积验证 

· 电压降计算 

· 短路电流计算 

· 热磁保护验证 

· 通断能力验证 

· 热应力验证 

· 接触电压计算 

 

高压部分的保护方案管理功能需要购买额外的 HV 高压模块，标准版本的软件无法验

证热应力，但可计算接触电压并显示对应的最大脱扣时间。 
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VI - 1 - B - 接地系统管理 

elec calc™ 支持以下接地系统类型： 

a. 低压系统 

TT 系统：电源点直接接地，装置外露可导电部分连接独立于电源接地体的接地装

置。 

TN 系统：电源点直接接地，装置外露可导电部分通过保护导体连接至该接地点。 

· TNC：中性线与保护线功能合并 

· TNS：中性线与保护线分开敷设 

注：允许在装置任意位置进行 TNC/TNS 系统转换 

IT 系统：所有带电部分与地绝缘，或通过阻抗单点接地。装置外露可导电部分单独或

集中接地 

· ITAN：配电系统配出中性线 

· ITSN：配电系统不配出中性线 

限制条件：除 TNC/TNS 转换外，同一电源下游不得变更接地系统类型。LV/LV 变压

器视为新电源。 

b. 高压系统 

标准版本软件仅考虑采用阻抗接地方式的高压网络。 
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VI - 1 - C - 接地体管理 

a. 接地体管理 

elec calc™ 支持项目多接地体管理，创建项目时默认生成一个接地体。 

管理入口：勾选"本地接地体"选框后，通过按钮 1 进入管理窗口： 

 

上部区域：显示现有接地体列表。下部区域：显示选定接地体的直接连接的元件。 
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点击对应按钮可添加/修改接地体。 

接地体由标识符，阻抗值，描述信息（可选）

组成。 

仅当无元件连接时方可删除接地体。 

b. 接地体应用 

接地体可以连接的元件类型： 

·  电源 

·  变压器 

·  母线 

·  用电设备 

特殊限制: 

单一连接原则：每个元件只能通过直接连接或保护导体连接至一个接地体。 

TN 系统低压网络：变压器侧仅允许一个接地体，变压器下游禁止连接本地接地体。 

变电站：全站共用中性点与接地的联合接地体，多台并联变压器需连接至同一接地

体。 

高压电缆：电缆两端必须连接接地体，未满足时将触发系统告警。 
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VI - 1 - D - 布线系统截面计算 

elec calc™ 可用于确定布线系统的截面积。该计算需遵循以下步骤： 

· 确定布线系统的保护措施 

· 输入布线系统的长度 

 

·      输入布线系统类型（单芯或多芯电缆、线芯材料及绝缘类型等） 

·      根据敷设环境与方法确定校正系数 

 

·      计算 Iz（电缆允许载流量） 

·      依据标准及前述选择确定最小截面积 
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所展示的敷设方法及校正系数均采用项目所选标准的规定值，用于确定导体的最大载

流能力。 

当采用 RGIE 标准时，可针对重要回路声明其耐火极限时长及可达到的最高温度。 

a. 存在多种敷设方式的电缆 

若电缆沿途敷设方式存在变化，标准要求按最严苛的敷设条件确定截面积。 

elec calc™ 支持为同一电缆定义多种敷设方式。点击按钮 1 可新增敷设方式，系统

将弹出新选项卡用于输入该电缆段的相关参数。区域 3 显示当前电缆段的最大载流量

计算结果，区域 4 则展示采用最严苛敷设方式的电缆段校正系数计算结果。这些结果

将显示在主界面并用于后续计算。 

 

通过按钮 2 可删除指定电缆段及其敷设方式。 

采用最严苛敷设条件的电缆段将以红色字体标出： 
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若某电缆段的敷设方式与电缆类型不兼容，该段将以红底白字显示且无法通过验证： 

 

电缆截面积的确定将用于以下计算： 

·      短路电流计算 

·      电压降计算 

·      热应力校验 

·      接触电压计算 
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VI - 1 - E - 电压降 

elec calc™  可计算电气系统中的各类电压降： 

·      单台设备的独立电压降 

·      从电源至用电设备的全程电压降 

·      稳态运行电压降 

·      启动过程电压降 

其核心目标是确保系统电压降不超过标准规定限值或用户特殊要求。 

电压降计算基于相线与中性线的实际电流，并考虑各元件阻抗引起的相位偏移。软件可

分别计算稳态工况与启动工况下的电压降。所有启动计算均按最严苛条件（即全系统带

电状态）执行，当前版本暂未考虑多台设备同时启动的情况。 

用户可为受电设备、变压器、UPS 及变频器（VFD）分别设定稳态及启动工况的电压降

限值。当超出设定阈值时，elec calc™ 将触发告警；若用户设定值严于规范要求，系统

亦会提示。 

采用 RGIE 标准时，重要回路的电压降计算将考虑耐火极限长度及最高耐受温度的影

响。所有元件的电压降数据均可在"计算结果明细"窗口查询。 
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VI - 1 - F - 热应力校验 

a. 布线系统热应力校验 

旨在验证短路故障时，布线系统能否承受保护器件动作时间内的允通能量（I²t）。通过

比对电缆特性参数（K²S²）与计算值（I²t）实现校验。 

 

热应力耐受能力直接关联导体截面积，若校验未通过，需重新评估截面积选择方案。

最大热应力（I²t max）随保护类型变化：熔断器保护时，最小短路电流产生最大热

应力；断路器保护时，最大短路电流产生最大热应力。 

需注意：I²t 可能来自不同类型保护装置的组合，此时无法简单通过最小/最大电流判

定。 

不同导体（相线/中性线/PE 线等）可能配置不同保护方案（如基于最大电流/零序电流

等）。 

部分保护装置存在动作时间突变的整定阈值。 

 

本软件采用的计算原则： 

• 根据电缆中流经的不同电流计算热应力，最终确定最大 I²t 值。 

• 对于特定短路电流，上游保护动作时间可能不同，采用时序累积计算法。 

• 并联支路中电流随保护分断而变化，采用保守计算法：计入总 I²值与上游保护最长动

作时间。 

特殊处理： 

• 无制造商曲线的断路器：采用特性参数输入窗口设定的默认动作时间（默认为

20ms）。 

• 校验未通过时，相关布线系统将显示错误信息。 
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b. 变频器下游特殊情况 

变频器下游布线系统不进行热应力校验，因其保护通常由变频器自身实现。 

c. 高压系统特殊情况 

标准版软件不支持高压保护方案管理，但会在计算结果窗口显示： 

• 布线系统 K2S2 值计算 

• 该系统可能承受的最严苛短路电流对应的最大耐受时间 

 

d. 非布线系统元件热应力校验 

对于短路电流流经的电气元件（开关设备、互感器等），当设备参数已知时校验其最

大热应力。 

校验未通过时，相关元件将显示错误信息。 

e. 能量限制曲线的应用 

若保护装置具有能量限制曲线，计算热应力时将计入该限制特性。 
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VI - 1 - G - 短路电流计算 

elec calc™ 依据 IEC 60909 标准推荐方法进行短路电流计算，并采用 对称分量法 进行分

析。 

 

当单线图发生可能影响短路电流的变更时，系统会自动重新计算。根据故障位置及接

地系统类型，可计算以下短路电流 

当单线图发生可能影响短路电流的变更时，系统会自动重新计算。根据故障位置及接

地系统类型，可计算以下短路电流： 

⚫ 三相短路电流（Ik3）：最大、最小及峰值 

⚫ 两相短路电流（Ik2）：最大、最小及峰值 

⚫ 相-中性线短路电流（Ik1）：最大、最小及峰值 

⚫ 相-地短路电流（If）：最大、最小及峰值 

特殊情况: 低压 IT 系统，计算并显示的相-地短路电流为双重绝缘故障情况下的电流值。

首次故障电流用于计算接触电压。 

对称分量法计算要求：需获取系统中各元件的正序、负序及零序阻抗，具体参数详见

各元件对应章节说明。 

短路电流计算用途： 

1. 短路保护 

根据保护范围内 最小短路电流（即保护最薄弱点）确定保护装置的分断或熔断阈值。 

2. 分断能力校验 

验证保护装置能否在其影响范围内切断可能出现的短路电流（依据 IEC 60909 标准定义

的“有效切断”），且不造成设备损坏。 

3. 关合能力校验 

验证开关设备在闭合时能否承受可能出现的 峰值短路电流 而不损坏。 

4. 热应力校验 

详见 热应力 章节。 

5. 间接接触防护 

详见 间接接触 章节。 
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6. 动稳定校验 

校验母线槽、电流互感器等元件能否承受可能流经的 峰值短路电流 而不发生机械损

伤。 

a. 短路电流查看窗口 

可通过专用窗口查看各元件的短路电流数据：选择目标元件，点击数据区域的 按钮

（1） 

 

示例说明：连接点 0 的短路电流来自上游电源，连接点 1 的短路电流来自已勾选贡献短

路电流的电机 M8 和 M9。 

 

  



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

208 

VI - 1 - H - 接通和分断能力校验 

elec calc™ 对以下设备的接通与分断能力进行校验，确保其能力 高于 可能出现的最

大分断或接通电流（含短路工况及非短路工况）： 

校验对象： 

• 断路器（Circuit breakers） 

▪ 最大短路电流下的分断能力 

▪ TN 与 IT 系统中单极分断能力 

• 熔断器（Fuses） 

▪ 最大短路电流下的分断能力 

• 开关（Switches） 

▪ 最大短路电流下的接通能力 

▪ 非短路工况下的接通与分断能力 

校验所需数据取决于：短路电流计算结果，和相关分断设备的制造商技术参数。 

a. 限流特性曲线的应用 

若保护装置具备 限流特性曲线（current limiting curves），则在计算分断能力时

将考虑该限流特性的影响。 

VI - 1 - I - 间接接触 

elec calc™ 根据接触电压值，校验保护装置的动作时间是否低于规定限值。 

该接触电压是指设备外露导电部分与大地之间在发生线-地故障时可能出现的电压，其

计算基于线-地短路电流 If。 

本校验依据相关标准执行，仅在以下情况下进行： 

a.  低压 IT 系统（首次故障） 

计算 If 时，外露导电部分的 PE 导体阻抗和接地极阻抗可忽略，仅考虑中性点接地阻

抗。 

b. 低压 TT 系统 
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按标准建议，计算时忽略保护导体的阻抗，仅考虑外露导电部分的接地极电阻。 

 

c. 高压系统 

按标准建议，计算时忽略保护导体的阻抗，仅考虑外露导电部分的接地极电阻。最大

分断时间依据下表确定（IEC 61936）： 

电压(V) 810 787 736 673 618 558 425 310 246 200 160 128 105 90 72 70 

时间(s) 0,01 0,02 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,47 0,52 0,6 0,74 1 2 5 10 

若采用的最小接触电压 < 70V，则 t = 10s。 

若采用的最大接触电压 > 810V，系统将对相关元件生成错误信息。 

VI - 1 - J - 辅助等电位联结保护 

elec calc™  允许用户为每个用电设备标注是否存在辅助保护等电位联结。 

根据环境参数要求，某些标准可能强制要求设置此类等电位联结。elec calc™ 会在相关

元件的附加信息中进行提示。 

当接触电压超过允许值（根据接地系统类型确定）时，辅助保护等电位联结可提供解决

方案。 

实施辅助保护等电位联结是用户的责任，其选型要求详见相关标准规定。 
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VI - 1 - K - 选择性保护 

选择性是指通过协调自动分断和保护装置的配合，确保电气系统中任何位置发生的故障

仅由该故障点直接上游的保护装置动作消除。 

 

 

选择性类型分为三种： 

1. 完全选择性 

对于从过载到完全短路的所有故障值，若故障点上游断路器(D2)动作而下游断路器(D1)

保持闭合，则称为完全选择性。 

2. 部分（有限）选择性 

当上述条件仅在低于完全短路电流的限定值范围内满足时，称为部分选择性。该限定值

称为"选择性极限值"。 

若故障电流超过此值，则上下游断路器(D1 和 D2)将同时动作。 

3. 运行选择性 

当负载点（如插座）的短路电流无法达到上游断路器(D1)的脱扣整定值（由末端回路断

路器 D2 保护）时，称为运行选择性。若发生超过此值的短路（如在线路系统层面），

则 D1 和 D2 将同时动作。 

曲线显示窗口功能： 

• 通过 elec calc™ 的曲线显示窗口（点击主页功能区按钮 1 显示/隐藏）可校验各级保

护的选择性配合 

• 可校验电动机启动或变压器励磁涌流等暂态过程的保护适配性 

• 可校验电缆的热耐受能力 

• 通过右键菜单或按钮 2 可添加/移除曲线窗口中的元件 
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示例曲线图中显示的组件有： 

⚫ 断路器 Q2 

⚫ 熔断器 F1 

⚫ 热继电器 B1 

⚫ 电动机 M1 

⚫ 电缆 W4 

（注：曲线窗口中的元件标识会在单线图中高亮显示，采用彩色背景框标注） 

短路电流光标轴功能（窗口第 4 部分）： 

• 通过选择负载并点击按钮 3 可显示/隐藏短路电流光标轴 

• 光标轴标记对应不同类型的短路电流值 

按钮 5 可清空整个曲线窗口 

 

a. 选择性配置保存 
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点击按钮 1 打开选择性配置属性窗口，可保存选择性配置并纳入计算报告。 

 

 

通过下拉菜单可调取已保存的配置。 

 

 

注：保存的配置不仅包含曲线快照，还包括元件数据。当重新打开时，曲线配置会按

当前最新的设置重新绘制，确保反映最新的状态。 

曲线显示依赖所选元件的完整数据（如 GPB 断路器需有制造商提供的脱扣曲线数据） 

也可通过制造商提供的选择表进行管理（详见"表格选择性"章节）。 
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VI - 1 - L - 表格选择性 

elec calc™ 允许采用保护装置之间的选择性配合表。 

这些表格由制造商提供，因此仅适用于同一制造商设备之间的选择性配合。 

项目配置中包含一个用于通过表格验证选择性的复选框。 

 

若勾选此选项，软件将对所有未实现完全选择性的断路器显示警示： 

⚫ 若无制造商型号，警示将说明因数据缺失无法定义选择性： 

 

⚫ 若断路器与上游设备无选择性配合，警示信息将注明不存在选择性： 

  

⚫ 若断路器与上游设备在可能流经的最大短路电流范围内均保持选择性，则视为完全选

择性且不显示警示。 

⚫ 若断路器与上游设备仅在低于可能流经的最大短路电流范围内具有选择性，则为部分

选择性，此时警示将给出最大选择性电流值： 

  

⚫ 终端回路的特殊情况：若断路器与上游设备在直接下游用电设备的最大短路电流范围

内保持选择性，则称为运行选择性。由于此情况下选择性非完全，系统将显示警示并标

明用电设备标识及所保障选择性的最大短路电流水平： 
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制造商目录的搜索界面提供筛选功能，仅显示与上游设备具有选择性配合的型号参

考。若上游保护装置未标注型号，则该筛选功能不可用。 

若勾选此复选框，选择性等级将显示在热磁脱扣设定值附近： 
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VI - 1 - M - 限流特性 

保护装置（断路器或熔断器）的限流能力反映了其在短路发生时，仅允许通过低于该点

预期故障电流（曲线 A）的实际故障电流的特性。 

该限流特性通过两条曲线表示，这两条曲线根据预期短路电流（无保护装置时流过的

电流）给出： 

·   实际峰值电流（曲线 B） 

·  短路散发的最大热应力（曲线 C） 

 

 

注：对于熔断器，一旦预燃弧时间小于 10 ms，无论预期短路电流为何值，曲线 C 均表

现为最大能量限值。 

 

若限流曲线在 elec calc™ 或用户目录中提供制造商型号数据，则 elec calc™ 将在

以下计算中予以考虑： 

·      热应力计算与验证：能量限制曲线 

·      分断装置的通断能力：电流限制曲线 

·       某些元件（母线系统、电流互感器等）的动态耐受能力：电流限制曲线 

 

a. 限流曲线输入 
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熔断器 

对于熔断器，elec calc™ 允许为用户目录中的型号输入限流曲线： 

 

在此示例中，限流特性的最大有效电压及能量限值可在框 1 中输入。按钮 2 用于访问电

流限制曲线的输入界面（参见曲线输入）。 

具有标准化时间/电流曲线的断路器 

对于具有标准化时间/电流曲线的断路器，elec calc™ 支持用户型号的限流曲线输入。 

按钮 1 可打开断路器曲线窗口。上例中，能量限制曲线已输入完毕，按钮 2 允许用户输

入电流限制曲线（参见曲线输入）。 
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VI - 1 - N - 级联保护 

级联保护是利用断路器的限流能力，使下游断路器可在安装点的预期短路电流超过其分

断能力的条件下使用。由于电流限制作用贯穿于上游限流型断路器所控制的整个回路，

因此级联保护可适用于该断路器下游的所有设备，而不仅限于相邻的两级设备。当然，

上游设备的分断能力必须大于或等于其安装点的预期短路电流。 

IEC 60947-2 标准对两级断路器的级联配合作出了规定。 

级联保护的有效性只能通过实验室测试验证，且可能的组合方案仅能由断路器制造商指

定。因此，级联配合表仅适用于同一品牌的断路器之间。 

若 elec calc™ 或用户目录中提供了级联曲线，软件在校验断路器分断能力时将予以考

虑。此时系统会特别提示该分断能力是通过级联保护实现的。 

 

a. 通过级联保护检索有效型号 

制造商型号搜索界面可根据环境特性筛选有效型号。用户可通过过滤器选择直接分断能

力或通过级联实现的分断能力。除施耐德产品外，无论是 IT 系统还是 TN 系统，级联保

护均不影响单极分断能力。 

此过滤器仅在以下条件下启用：未激活"禁用级联保护"选项；上游保护装置中至少有一

个元件关联了制造商型号。对于法国"黄标电价"(NF 标准)的级联保护，需取消勾选相应

选项。 
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当激活"含级联"过滤器时，通过级联提升的分断能力将在型号列表的专属列中显示。 

 

b. 创建用户型号时的级联管理 

所涉及的每个断路器均具有级联代码，用于建立不同的级联链接。 

当为用户目录中具有标准时间/电流曲线的断路器创建型号时，用户可定义相应的级

联表。 

输入时可选用指定制造商现有的级联代码: 
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从下拉列表中选择级联代码后，命令(1)打开级联表： 

 

级联表底部区域显示已在 elec calc™ 目录中与该级联代码关联的级联关系，此部分

不可修改。 

顶部区域允许添加组合。双击"上游保护"列可访问 elec calc™ 和用户目录中该制造

商所有现有级联代码列表。 
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必须从下拉列表中选择级联代码，并将其输入表格的相应列中: 

 

也可为所创建的断路器生成新的级联代码。 

此时，级联表的底部区域为空: 

 

c. 断路器与 gG 熔断器之间的级联: 

elec calc™ 还允许在级联表中输入断路器与 gG 熔断器的组合。只需在上游保护下拉

列表中选择与熔断器额定值对应的代码即可。 
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VI - 1 - O - 谐波 

谐波发射计算及累计总和按照 IEC 61800-3 标准第 B.3.3.2 节所述的简化方法进行。 

该方法采用算术叠加谐波电流（保守计算）。对于所涉及系统部分的所有三相畸变设

备，总谐波畸变率（THD）通过以下公式计算: 

 

两相设备计入时需乘以√3 的不平衡校正系数。 

单相设备计入时需乘以 3 的不平衡校正系数。 

谐波电流基于不同用电设备初始化。本版本软件不支持对可能安装的滤波器进行管

理，但可通过手动修改谐波水平以考虑此类装置的影响。 

VI - 1 - P - 无功补偿 

绘制电容器组时，elec calc™ 将提供窗口以辅助选型。点击按钮 1 可访问该窗口。 

 

窗口上部显示电容器组所连接配电回路的各相功率消耗及总功率，以及校正前的相应

相位偏差。 

窗口下部显示校正后的相同参数。 

中间部分用于电容器组选型: 
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第一行用于设定目标值，可输入总功率因数（cos ϕ）、总正切值（tg ϕ）或最终无

功功率消耗。 

第二行用于: 

·    调整功率因数报警阈值。该阈值将改变底部条形图的颜色。 

·     显示电容器组的计算理论值。 

·      输入电容器组的安装功率（输入框 2）。 

所有更改均实时显示。 

若某相出现过补偿情况，系统将发出警报。 

窗口最后一行指示可能引发并联谐振的谐波次数。 

通过点击主页功能区中的"自动设计"按钮可获得自动选型方案。 
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VI - 1 - Q - 功率平衡 

a. 负荷计算 

负荷计算用于确定系统中任意位置各导体（相线或中性线）的设计电流（Ib）和功率

因数（cos ϕ）。 

该计算针对以下各相关元件进行： 

·      用电设备 

·      配电柜 

·      母线槽配电系统 

·      变压器 

·      其他电源（发电机、UPS 等） 

主要选型参数包括: 

·      实际负荷 

·      效率 

·      负载系数 

·      充裕系数 

·      增长系数 

·      相间分配 

运行方式起关键作用。必要时可定义电源与负荷间的关联关系，因此每种运行方式均

有其独立的负荷计算。 

VI - 1 - R - 功率平衡显示 

界面底部可专门激活功率平衡显示界面： 
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该显示将保持更新直至选择其他兼容元件，从而支持交互式调整相间分配。 

 

左侧区域显示各相电流及其与所分析元件容量的对比。 

中央区域显示相间视在功率分配情况。 

各相的不同功率、总电流及 cos ϕ 均予以显示。需注意此处涉及电流与相电压之间的

相位差。 

右侧区域提供选定元件的各类总功率及功率因数，同时显示可用功率信息。 
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VI - 1 - S - 弧闪计算 

美国标准及法规要求对电弧风险进行评估，具体要求见以下文件：  

NFPA 70E《工作场所电气安全标准》 

·      涵盖包括电弧在内的所有电气风险 

·      根据风险等级推荐相应的个人防护装备（PPE） 

IEEE 1584-2018 《电弧闪光危害计算指南》 

·      提供电弧事故能量计算方法 

·      可确定电弧闪光边界 

 

a. 弧闪计算 

elec calc™ 可计算弧闪量化参数，使用户能对配电盘和面板附近区域进行安全分

析。 

计算所需数据如下: 

额定电压与接地系统（框 1）：由 elec calc™ 自动确定 

配电柜特性（框 2）: 

·      设备类型：用户从下拉列表中选择 

·      电极配置: 

HCB: 金属箱体内的水平导体/电极 

HOA: 开放空间的水平导体/电极 

VCB: 金属箱体内的垂直导体/电极 

VCBB: 金属箱体内带绝缘屏障的垂直导体/电极 

VOA: 开放空间的垂直导体/电极 

· 导体间隙：软件提供 IEEE 1584-2018 默认值（用户可编辑） 

· 箱体高度/宽度/深度：IEEE 1584-2018 默认值（用户可编辑） 

· 工作距离：IEEE 1584-2018 默认值（用户可编辑） 

· 边界能量：软件建议 1.2 cal/mm²（IEEE 1584-2018）（用户可编辑） 

短路电流（框 3）: 根据项目描述的运行方式，elec calc™ 确定配电柜可能出现的最

大/最小三相短路电流，并计算相应保护装置的分断时间。计算的分断时间也可手动

输入。若软件无法确定时，必须手动输入分断时间。 
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基于上述数据，elec calc™ 根据 IEEE 1584-2002 指南（Lee 经验模型法）计算并提

供以下结果（框 4）: 

·      工作距离处的最大入射能量 

·      边界能量对应的弧闪边界 

·      防触电需使用的手套等级（PPE）（符合 IEC 60903 和 ASTM D120 标准） 

标签牌 

elec calc™ 支持生成需粘贴在相关设备上的标签，标签格式符合 NFPA 70E（2018

版）建议，可在计算报告的"弧闪"章节查看。 
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用户可通过提供的 Excel 模板导出所有相关配电柜的计算结果以定制标签。 

此外，elec calc™ 会监测系统变更并防止标签过时：一旦检测到可能影响弧闪计算

结果的变更，将立即对受影响的配电柜发出警报，用户需在"弧闪"窗口中重新确认数

据和结果后方可生成新标签。 

  



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

229 

VI - 1 - T - GRID 模块 

a. GRID 模块激活 

GRID 模块可在"主页"选项卡中激活。 

  

多电源网络可通过运行方式或 GRID 模块进行处理（1）。 

网络损耗功能将禁止在整个项目的配电柜上集成负荷系数。若出现不平衡情况，用户

可选择电流值是否与负荷较高相保持一致，或对相关配电柜禁用此损耗功能（2）。 

可为每个网络指定电压参数（3）。 

可为每个网络定义专属颜色（4）。 

b. 发电机的特殊设置: 

发电机可设置为摇摆电源或受控电源。 
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对于受控电源，必须定义其有功功率和无功功率。  

 

c. 潮流计算 

点击"潮流电压"按钮可显示电压分布 : 

 

点击"潮流功率/电流"按钮可显示电流方向箭头 : 
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将鼠标悬停在箭头上可显示电流和功率值。点击箭头可固定或隐藏显示内容。 
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VI - 1 - U - 保护配合 

未启用配合时，开关参数（允许短时耐受电流 Icw 和短路接通能力 Icm）将根据上游保

护特性（峰值和短路持续时间）与计算结果进行比对。 

保护配合是指利用短路保护装置（熔断器、断路器）的限流能力，允许在下游使用分断

能力和短路耐受能力低于该系统点预期最大电流的开关设备。 

开关与熔断器或断路器之间的配合关系依据制造商配合表确定。为此，必须在项目配置

的计算选项中激活"协调配合"功能。 

电流限制将应用于上游保护装置（熔断器、断路器）所控制的整个回路，配合关系可涉

及保护装置下游的所有设备，不仅限于相邻两级设备。需特别注意：上游设备的接通能

力必须大于或等于安装点的短路电流显示预期短路电流。 

当 elec calc™ 目录中的型号具备制造商配合表时，验证内容包括： 

· 开关的分断能力提升（系统将提示该分断能力通过配合实现） 

· 开关的允通能量 

a. 通过配合验证的有效型号检索 

制造商目录检索界面提供筛选功能，可隐藏需上游配合的型号。若上游保护装置未指

定型号，该筛选条件将显示为灰色。 
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系统会通过警告信息提示该开关型号已通过配合验证。 
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VI - 1 - V - 剩余电流选择性 

选择性是指保护装置之间的协调配合，确保系统中某点发生的故障仅由该故障点直接

上游的保护装置切除。对于由绝缘故障引起的故障，根据中性点接地方式的不同，可

通过剩余电流保护装置实现间接接触防护。 

剩余电流选择性取决于以下两个单独或组合考虑的参数 : 

·      剩余电流保护装置的设定值（mA） 

·   保护装置的总脱扣延时（ms） 

当满足以下条件时，剩余电流选择性为完全选择性，且不显示任何提示信息：: 

·      上游剩余电流保护装置设定值大于下游装置。 

·      上游装置脱扣时间大于下游装置总脱扣时间。 

若仅满足其中一个参数条件，则为部分选择性。 

系统将在部分选择性或无选择性情况下显示提示信息 
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VII - elec calc™  BIM 

VII - 1 - A - elec calc™  BIM 特点 

 elec calc™ BIM 功能 

作为 BIM 项目的一部分, elec calc™ BIM 帮助工程师完成完整的电气系统设计。主

要功能如下： 

a. 3D 模型 

·     导入 IFC4 格式的 3D 模型。 

·   在内置浏览器中预览模型。 

b. 电气系统单线图 

·     自动或手动生成单线图。 

·     将 elec calc™ 单线图与 3D 模型关联。 

c. 电缆布线 

·  生成完整的电缆布线。 

·  基于 3D 模型计算电缆长度。 

·  电缆作为构件添加到 3D 模型。 

d.  IFC 导出 

· 导出 IFC 格式的电缆文件，用于集成到 3D 建模软件中。 

e. 更新 3D 模型 

·导入 IFC 校正文件。 

·编辑日志文件。 

·在 3D 模型中预览已经做过的修改。 

·在电气系统单线图中显示更改通知。 
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f. 协作 

·通过 BCF 格式项目不同参与者进行协作。 

g. elec calc™  的电气计算与选型 

·根据不同的标准(IEC, NF, RGIE/AREI, ...) 通过 elec calc™ 进行电气计算与选型。 

·结合计算结果文件，完善数字化模型的电气数据。  
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VII - 1 - B - IFC 导入和 BIM 功能区 

在项目中的 EC 菜单中导入 IFC 文件。 

 

文件导入后，文件名会显示在导入窗口。 

 

同一个项目允许导入多个 IFC 文件。软件会自动分析不同文件中的相同构件，确保在

3D 模型中不会重复载入。 

一旦 IFC 文件导入到 elec calc™ 项目中，菜单中会出现新的菜单栏： 

 

新增的菜单按功能类型会区分有不同的功能区域。 
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a. 显示区 

 

显示/隐藏 3D 浏览器 

 

显示/隐藏 IFC 浏览器 

b. 工具区 

 

将单线图设备与 3D 模型关联 

 

将单线图设备与 IFC 模型断开关联 

 

自动在选中的单线图母线上插入回路 

c. 校对 

 

导入校对过的 IFC 文件 

d. 协同 

 

打开 BCF 报告管理器 

e. 导出 

 

打开 IFC 导出管理器 

f. 布线 

 

启动单线图中选定电缆的自动布线功能 

 

用于显示/隐藏布线管理窗口 
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为单线图中选定的电缆打开布线选择窗口 

 

为单线图中选定的电缆打开布线标准窗口 

VII - 1 - C - 3D 查看器 

当 3D 查看器激活时，除显示三维模型外，还可显示以下区域： 

区域 1 - IFC 属性区：显示查看器中所选对象的所有 IFC 属性 

区域 2 - 图层管理区：显示模型的不同图层： 

·导入的 IFC 模型 

·由软件根据 IFC 构件生成的固定布线结构 

·软件中布设的电缆 

·构件与固定布线结构的连接点 

通过复选框可隐藏图层或启用半透明模式 

区域 3 - 枢轴点锁定 | 相机锁定（说明：当相机未锁定时，可通过鼠标滚轮调节缩

放） 

 



 

Trace Software  

Parc Eco-Normandie 

76430 Saint Romain de Colbosc  

 W : www.trace-software.com 

E : commercial@trace-software.com 

T : +33 (0)2 32 79 44 24 

 
SAS au capital de 195 282 € - SIRET : 507 704 716 00012 - APE : 5829A  

    

240 

区域 4 - 模型操作区，三维模型可通过点击箭头或旋转导航球进行操作。亦可按住

<Shift>键并移动鼠标实现旋转，按住鼠标滚轮拖动可平移模型。 

替代方案：按住<Ctrl>键并移动鼠标实现平移。 

工具栏 4 功能命令 

 

显示/隐藏 IFC 属性区 

 

三维模型扩展缩放 

 

显示/隐藏图层管理区 

 

隐藏所选构件（支持多选） 

 

隐藏所选构件及同类型所有构件 

 

重新显示三维模型所有构件 

 

将所选构件设为半透明模式 

 

三维模型多构件选择 

 

显示剖切框 

 

创建新视图 

 

显示/隐藏缩放与位移灵敏度设置区 

 

显示固定布线结构各分区的占用率 

 

显示固定布线结构各分区的荷载 

 

显示固定布线结构各分区的电缆清单 

 

绘制布线路径 
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显示手动绘制路径的尺寸 
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a. 创建剖切视图 

剖切视图可缩小显示范围，更精确地展示安装中心等不易观察的构件部位。 

 

b. 创建视图 

可随时保存不同视图（步骤 1-2），后续可再次调取显示（步骤 3） 
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VII - 1 - D - IFC 导航器和单线图系统 

IFC 导航器分为两个功能区域：左侧区域显示三维模型构件的树状结构。右侧区域显

示母线系统树状结构，支持在单线图中自动生成电路回路。 

 

a. IFC 导航器工具栏功能 

 

· 按钮 1：显示/隐藏构件树 

· 按钮 2：显示/隐藏配电箱树 

· 按钮 3：选择构件列表的筛选条件 

· 按钮 4：选择构件分组方式 

· 按钮 5：在三维视图中聚焦所选构件 

· 按钮 6：在单线图中聚焦所选构件 

· 按钮 7：按同类型构件组创建电路回路 

· 按钮 8：按单个构件创建电路回路 

· 按钮 9：基于选定空间和区域创建电路回路 

· 按钮 10：删除选定电路回路 

· 按钮 11：在单线图中自动插入电路回路 

· 按钮 12：显示回路配置窗口 

· 按钮 13：实现回路与单线图同步 

· 按钮 14：导入 Revit 创建的回路 
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b. BIM 构件树管理 

可通过工具栏按钮 3 和 4 的筛选器修改 BIM 构件树的显示方式。 

根据数字模型创建方式，导入构件可被识别为 elec calc™ 元件，类型信息将直接显

示在导航器中。 未被识别的构件将标记为"未知类型" ，用户需通过下拉列表手动指

定 EC 类型，相同构件将自动应用该类型定义。 

 

EC 类型修改仅允许在以下情况执行：该构件（或相同构件）未与单线图元件（S2）

关联，不属于已创建但未插入单线图的回路（S1）。 每个构件右侧的复选框可控制

其在三维视图中的显示/隐藏状态。 
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c. 位置管理 

导入 IFC 文件时，三维模型中的空间将自动在 EC 项目中生成位置信息。 

同时，系统会为每个 EC 类型为"开关柜/配电盘"的构件创建"开关柜"级位置。因此，

单线图中现有或放置的任何母线均可被定位，并显示在 IFC 导航器的母线树状结构

中。 

 

d. 关联 BIM 构件与单线图元件 

关联单线图元件与三维模型构件时，二者必须具有相同的 EC 类型。操作流程如下：

在三维视图中选择构件，在单线图中选择对应元件，点击 BIM 功能区的关联按钮

（此时可用）。 

 

关联成功后，单线图元件上将显示一个 IFC 图标，鼠标悬停时可查看对应 IFC 构件的

描述信息。 
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注：同一单线图元件可关联多个 IFC 构件（如照明设备等）。 

e. 自动创建回路 

通过 IFC 导航器实现单线图回路的自动创建： 

在构件树中选择待创建回路的构件，在母线树中选择回路起始母线，通过功能按钮或

右键菜单选择创建方式：按单个构件创建回路，按同类型构件组创建回路。 

 

创建后的回路将显示在 IFC 导航器中，用户可通过以下方式选择要插入的回路图纸：

从预设标准图库的下拉列表中选择，或通过按钮 1 调出选择窗口，系统将根据供电元

件类型推荐可用图形，用户可为每类元件设置默认标准图形。 
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点击按钮 2 可自动生成所有回路的单线图，也可通过拖拽方式从 IFC 导航器逐个添加

回路。 

 

f. 导入 Revit 创建的电气回路 

点击 Revit 按钮（R）可直接导入 Revit 中创建的各类回路。 
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注：Revit 中的回路导出仅基于二维视图生成。 

g. 基于空间创建回路 

此功能可根据模型中定义的空间自动创建回路。 

1 : 配置回路类型和数量： 
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2 : 在三维视图中选择目标空间： 
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3 : 选择连接母线并创建回路： 

 

系统将完成回路创建。 
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h. 向回路添加元件 

以接线盒为例：在 IFC 导航器中选择灯具和接线盒，相关元件在 IFC 导航器中将以半

透明状态显示。 

 

将接线盒拖放至 6 号回路完成添加。 
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i. 在单线图中创建回路并通过 IFC 导航器同步 

在单线图中创建回路后，需为主要元件（负荷、发电机等）分配对应的三维模型，可

通过以下方式完成：在三维视图中选择目标构件，或在 IFC 导航器中选择（下图示例

按顺序展示同步发电机的关联过程）。 

 

关联完成后，系统将进入布线路径规划阶段。 

 

注：所有回路必须与单线图保持同步更新。 
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VII - 1 - E - 通用布线配置 

项目通用布线配置窗口可通过点击"配置"功能区中的"计算"按钮进入。 

该窗口包含 3 个选项卡： 

计算参数用于定义： 

·电缆长度计算时的安全余量（基于实际长度） 

·连接固定布线结构的默认搜索半径 

·电缆桥架上的默认空闲率 

 

布线准则，为项目中所有电缆定义禁止布线的判定标准： 

·根据穿越位置的环境参数 

·根据固定布线结构元件的填充率或现有荷载 
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警示设置，配置三维视图中固定布线结构元件的占用率可视化，荷载重量可视化颜色

编码。 
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VII - 1 - F - 布线管理 

a. 布线原则说明: 

在 elec calc™ 中进行电缆布线时，系统将自动探测电缆首末端与固定布线结构的可

能接入点。该探测基于空间搜索算法，搜索半径可由用户自定义（参见"通用布线配

置"）。 

探索条件满足后，系统将选择最短路径，优先最近接入点，严格遵守通用配置中的布

线准则。 

用户可进行以下手动调整：修改布线结构连接点，添加环境参数相关特殊准则，禁止

或强制使用特定布线结构元件。 

b. 电缆自动布线 

操作流程：在单线图中选择待布线电缆（支持多选），点击 BIM 功能区按钮 1。 

 

如果系统根据通用配置准则找到有效路径，布线成功，电缆长度自动标注于单线图，

三维视图实时显示布线效果。 

c. 布线管理器 

布线管理器界面采用双窗口布局：左窗口：单线图中所有电缆列表，右窗口：固定布

线结构元件清单。 
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 功能特点：支持全站电缆手动布线管理，可针对单根电缆应用特殊约束条件。 

d. 布线管理器工具栏 

 

· 按钮 1：显示/隐藏电缆列表 

· 按钮 2：显示/隐藏布线结构元件列表 

· 按钮 3：电缆列表筛选器 

· 按钮 4：启动选定电缆布线 

· 按钮 5：删除选定电缆布线 

· 按钮 6：打开选定电缆的布线准则窗口 

· 按钮 7：显示/隐藏布线问题提示 

· 按钮 8：打开软件建议路径修改窗口 

· 按钮 9：布线结构元件筛选器 

· 按钮 10：强制使用选定布线结构元件 

· 按钮 11：禁止使用选定布线结构元件 

· 按钮 12：取消强制/禁止指令 

· 按钮 13：三维视图聚焦选定元件 

e. 手动布线操作指南 

选择电缆（单线图或布线管理器），点击首/末端连接图标，在连接窗口中选择接入

点：系统根据搜索半径推荐多个接入点。 
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黄色高亮显示当前选中接入点，勾选复选框 1 确认接入点（变为紫色），已确认的接

入点不可取消勾选，通过复选框 2 和 3 设置禁止条件，成功连接后管理器图标变绿。 

点击按钮 4 执行布线： 
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布线完成后，管理器显示电缆长度，显示布线完成标识图标，三维视图实时渲染，取

消勾选可隐藏布线显示，按钮 5 可删除布线。 

 

f. 电缆特殊准则管理 

elec calc™ BIM 通过两种方式实现电缆特殊准则管理： 

·按钮 6 设置特殊准则（覆盖通用配置）: 
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·按钮 10 和 11 强制或禁止使用特定元件：需同时选择强制或禁止的电缆和结构元

件，指令以图标形式显示在元件列表中，强制顺序影响路径计算，按钮 12 可取消指

令。 
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g. 布线路径选择窗口 

elec calc™ BIM 默认显示最短路径，其他可能路径：选择电缆后点击按钮 8，窗口显

示所有可选路径，选中路径在三维视图中黄色高亮，支持手动修改最终路径。 

 

h. 多末端电缆处理 

对于多负荷的末端回路（照明/插座等），特殊处理流程：从连接窗口选择首个连接

构件，可在三维视图同步选中辅助定位，系统基于该构件搜索接入点。  
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elec calc™ 自动确定回路其他构件布线顺序。 

 

通过方向箭头(1)调整连接顺序，修改效果实时黄色预览，确认后生效。 
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VII - 1 - G - 布线系统分析 

电缆布线完成后，系统将自动计算电缆长度，此时可利用 elec calc™ 的全部功能对

电气系统进行规格核定，并为系统各元件分配制造商产品型号。 

对于电缆而言，制造商产品目录中包含直径和单位长度重量等关键参数。 

elec calc™ BIM 将针对固定布线结构的每个区段进行以下计算：基于使用该区段的

所有电缆计算填充率，精确核算承重载荷。 

用户可通过分析功能验证固定布线结构是否符合实际需求。 

a. 三维视图分析功能 

按钮 1：显示填充率分析，点击布线结构区段后显示：当前填充率，可用率，备用

率。 

 

根据通用布线配置中定义的警示颜色编码，可直观掌握整体布线结构的占用情况。 

按钮 2：显示电缆重量分析:，点击布线结构区段，显示该区段承载电缆总重量， 
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颜色编码系统同步显示承重状态分布。 

按钮 3：显示电缆列表，点击布线结构区段显示：使用该区段的所有电缆清单，点击

列表中任一电缆时：红色高亮显示该电缆路径，同步显示首末端连接构件。 

 

b. 布线管理器分析功能 
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在布线管理器右侧区域，用户可获取固定布线结构各元件的详细信息，包括： 

·元件长度. 

·最大允许单位长度承重 

·当前占用率 

·可用率（当可用率为零时显示警示图标） 

·可编辑的备用率（不超过结构元件容量时） 

还可查看使用特定结构元件的电缆清单，针对每根电缆显示： 

·占用该元件的电缆长度 

·电缆对该元件最大承重的贡献值 
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VII - 1 - H - 电缆桥架分隔系统 

通过 BIM 选项卡"布线"菜单中的"布线管理"功能(1)，用户可为三维模型中的电缆桥

架分配自定义视觉标识规则，并应用相应的颜色编码。 

要显示颜色（2），先点击"按公式着色"按钮(3)，打开颜色集选择器，通过按钮(4)创

建项目专用颜色集。 

 

颜色集创建窗口包含以下功能区域： 

· (5) 过滤器公式编辑区 - 用于设定电缆桥架区分规则 

· (6) 颜色关联区 - 为编辑的过滤公式指定颜色 

· (7) 命名区 - 输入项目配色方案名称 

· (8) 备注区 - 添加颜色集附加信息 

完成基本设置后，点击灰色过滤区域打开公式编辑器： 

选择 elec calc™ 预设的过滤公式，或通过"创建"按钮(9)建立自定义公式。 

自定义公式将保存在专用区域(10)，点击选定后自动填充至灰色区域(5)。 
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高级功能：单个颜色集可包含多个公式和颜色变量(11)，支持创建高精度的三维模型

配色方案，完成定制后需命名颜色集(12)方可确认创建。 

创建的颜色集将出现在可选列表中(13)，可应用于当前项目(14)。 

 

颜色集应用效果体现在两个界面： 

·布线管理窗口(15)：第二列按公式着色显示各电缆路径 

·三维视图窗口：相关电缆桥架实时显示配色效果 
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VII - 1 - I - 电缆桥架截面管理 

要查看或导出项目的电缆桥架截面，请通过 elec calc™ BIM 选项卡中"布线"菜单下

的"布线管理"窗口进行操作。 

截面预览功能：将鼠标悬停在"固定桥架列表"表格第 3 列的方框上(1)，即可显示电

缆桥架截面预览图。 

截面导出操作：点击"导出 2D 截面至 DWG"按钮(2)启动导出流程，在弹出的窗口中

选择电缆桥架截面识别所需的要素(3)，确认参数后点击"确定"生成导出文件，根据软

件提示选择文档保存路径。 

 

截面显示规范：截面中的电缆将通过不同颜色进行视觉区分，各颜色对应图例说明一

并导出。 

 

用户可使用支持 DWG 格式的软件对导出文件中的内容进行修改。  
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VII - 1 - J - BCF 报告管理 

elec calc™ BIM 支持 BCF（BIM 协作格式）报告的全流程管理，包括创建、打开和

编辑功能。 

要打开 BCF 报告管理窗口，请点击 BIM 功能区中的对应图标。 

a. BCF 报告管理窗口 

 

通过点击"添加视图"按钮，可添加一个或多个三维模型视图及相应注释。所插入的图

片为三维视图显示内容的副本。 

用户可通过以下方式自定义报告： 

从相应下拉列表修改问题类型，调整问题状态，设置优先级等级。 

在 IFC 导航器中右键选定构件，通过上下文菜单命令可直接创建 BCF 报告。 

注：单个 BCF 文件可包含多个问题记录。 
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VII - 1 - K - IFC 版本控制 

elec calc™ BIM 提供导入 IFC 文件的版本管理功能。 

要打开版本管理窗口，请点击 BIM 功能区中的对应图标。 

a. 版本管理窗口 

操作流程：点击按钮 1 选择修订后的 IFC 文件。 

 

文件导入后自动生成变更日志，日志文件自动保存至项目文件所在位置。 
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可视化功能：版本管理窗口的三维模型通过颜色编码显示所有变更的构件：已删除，

已新增，已修改的。 

确认窗口后将完成项目三维模型的最终更新。 

在可能受版本修订影响的单线图元件上，系统会自动添加警示注释，提示用户需要采

取的修正措施： 

 

VII - 1 - L - IFC 导出功能 

elec calc™ BIM 支持随时导出包含完整属性的 IFC 格式电缆数据，包括：标识标

记，首末端连接点，长度参数，使用的布线结构元件，详细特性参数，制造商信息，

产品型号等… 

导出操作：点击 BIM 功能区对应图标,在弹出的窗口中指定导出文件名和存储路径。 

导出文件可用专业查看软件打开，也可以集成至原始三维建模软件（如图所示为

Revit™ 中的集成效果） 
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